Odczynniki chemiczne i sprzet laboratoryjny:
»  Odczynniki:
o 0,3 M: CuSQy, ZnSO,, Cu(NO3)2, Zn(NOs3),
o 0,2 M: CuSOs, Cu(NO3)2, Alx(SO4)s, AI(NO3);
o 3MKCI
»  Szkfo laboratoryjne:
o zlewki o wielkoci mogacej pomiesci¢ elektrody (3 cm x 8 cm), najlepiej waskie
» Sprzet laboratoryjny - jak do tej pory
Wykonanie éwiczenia:

* Przykltadowe dane startowe wersja 1:

Pétogniwo 1 Pétogniwo 2
Elekiroda -Elektrolit [mol/dm?3] Elokiroda .Elektrolit [mol/dm?]
Rodzajy | ¢ | «c2 Rodzaj | Cc1 | «c2
Potencjat pétogniw
Cu CuSOy4 0,3 0,1-C1
Cu CulNO,); 0,3 01-Cl Elektroda chlorosrebrowa
Zn ZnSOy4 0,3 0,1-C1
Zn Zn(NO»); 0,3 0,1-C1
SEM ogniw
Cu CuSOy 0,3 - Zn ZnSO4 0,3
Cu Cu(NO3), 0,3 ; Zn Zn(NO3), 0,3 ;
Cu CuSOy4 - 0,1-C1 Zn ZnSO, - 0,1-C1
Cu Cu(NOy); i 0,1-C1 Zn Zn(NO»); ; 0,1-C1
Ogniwa stezeniowe
Cu CuSOy4 0,3 - Cu CuSOy - 0,1-C1
Cu Cu(NO»); 0,3 } Cu Cu(NO»); ; 0,1-C1
Zn ZnSO4 0,3 - Zn ZnSO4 - 0,1-C1
Zn 0,3 - Zn Zn(NO3), - 0,1-C1
Ogniwa aktywnosciowe
Cu CuSOq 0,3 - Cu Cu(NO3)2 0,3 -
Cu CuSOy - 0,1-C1 Cu Cu(NO3)2 - 0,1-C1
Zn ZnSO, 0,3 - Zn Zn(NO3), 0,3 -
Zn ZnSO, - 0,1-C1 Zn Zn(NO3), - 0,1-C1
Cu CuSOq, 0,3 - Mosiadz CuSOy, 0,3
Cu Cu(NO3), 0,3 - Mosiadz Cu(NO3)2 0,3




Przyktadowe dane startowe wersja 2:

Pétogniwo 1 Pétogniwo 2
Elokiroda -Elekfrolif [mol/dm?] Elokiroda .Elekfrolif [mol/dm?]
Rodzaj | C1 | «c2 Rodzaj | C1 c2
Potencjat pétogniw
Cu CuSO, 0,2 0,2-C1
cu CulNOJ), 0.2 0,2:CT Elektroda chlorosrebrowa
Al Alx(SO4)s 0,2 0,2-C1
Al Al(NO3)3 0,2 0,2:C1
SEM ogniw
Cu CuSOq4 0,2 Al Al5(SO4)s 0,2
Cu Cu(NOy); 0,2 i Al Al(NO3); 0,2 i
Cu CuSOy4 0,2:C1 Zn ZnSO, 0,2:C1
Cu Cu(NO3); 0,2-C1 Zn Zn(NO3): 0,2-C1
Ogniwa stezeniowe

Cu CuSOy, 0,2 Cu CuSOy 0,2:C1
Cu Cu(NO3); 0,2 Cu Cu(NO3)2 0,2-C1
Al Alz(SO4)s 0,2 Al Alx(SO4)s 0,2:C1

0,2 Al Al(NO3) 0,2-C1

Ogniwa aktywnosciowe

Al Alz(SO4)s 0,2 - Al Al(NO3); 0,2 -
Al Alo(SO.) 0,2:C1 Al Al(NO3)s 0,2:C1

Cze$é 1 - Pomiar potencjatéw pétogniw.

1. Przygotowaé w matych zlewkach roztwory elektrolitéw.

2. Wiaczyé termostat i nastawi¢ go na zadang temperature (jesli temperatura ma byé inna niz

temperatura pokojowa) lub odczytaé temperature otoczenia.

3. Zlewke z roztworem elektrolitu umiescié w termostacie.

4. Po osiaggnieciu przez elektrolit zadanej temperatury, wlozyé do zlewki elekirode metalowa

za$ elektrode poréwnawcza do roztworu 3 M NaCl.

5. Potaczyé roztwory kluczem elektrolitycznym.

6. Potaczy¢ elektrody z miernikiem uniwersalnym.

7. Zmierzy¢

poréwnawczym.

réznice potencjatéw  miedzy

8. Pomiar powtérzyé dla pozostatych pétogniw.

zadanym

pdtogniwem

pStogniwem




Cze$¢é 2 - Pomiar sity elekiromotorycznej ogniw.

1.

2.

7.

Przygotowaé w matych zlewkach roztwory elektrolitéw.

Wiaczyé i nastawié na zadang temperature termostat (o ile potrzebny) lub odczytaé
temperature otoczenia.

Zlewki z roztworami elektrolitéw umiescié¢ w termostacie.

Po osiagnieciu przez elekirolity zadanej temperatury, wtozyé do zlewek odpowiednie
elektrody metalowe.

Potaczyé elekirody z miernikiem uniwersalnym.

Potaczyé zlewki z elekirolitami kluczem elektrolitycznym i odczytaé réznice potencjatéw
miedzy elektrodami.

Pomiar powtérzyé dla pozostatych ogniw.

Opracowanie wynikéw:

1.

Obliczyé potencjaty badanych pétogniw dla podanych stezef i temperatur wzgledem
standardowej elekirody wodorowej, na podstawie potencjatu elektrody poréwnawczej
odczytanego z informacji umieszczonej przy stanowisku badawczym.

Obliczyé teoretycznie potencjaly pdtogniw na podstawie stezeh oraz na podstawie
aktywnosci jondw w roztworze i poréwnaé je z potencjatami wyznaczonymi doswiadczalnie.
Obliczy¢é SEM badanych ogniw na podstawie zmierzonych potencjatéw pdtogniw
i poréwnaé je z SEM ogniw zmierzonymi bezposrednio.

Obliczyé teoretycznie SEM badanych ogniw na podstawie stezehi oraz na podstawie
aktywnosci jonédw w roziworze i poréwnaé je z SEM zmierzonymi bezposrednio.

Podaé przebieg reakcji zachodzacych w badanych ogniwach oraz obliczyé AG tych reakgji
dla danej temperatury, korzystajac z pomiaréw SEM ogniw.

Przeprowadzi¢ analize btedéw i wyciagnaé wnioski.

Dyskusja wynikéw:

1.

2.

Zastosowaé regute faz Gibbsa do badanego przyktadu.

Okresli¢ wptyw temperatury na wzajemna rozpuszczalno$é cieczy.



