Odczynniki chemiczne i sprzet laboratoryjny:

Odczynniki:

Szkfo laboratoryjne: - jak do tej pory

Sprzet laboratoryjny - jak do tej pory
o Naczynie Dewara

o Wysokooporowy miernik potencjatu

Wykonanie éwiczenia:

1.

Zmierzy¢ SEM ogniwa Clarka w zakresie temperatur od 278 K do 303 K co okoto 5 K,
stosujgc miernik potencjatu o wysokim oporze wejsciowym.

Pomiary rozpoczynamy od najnizszej temperatury, osiggnietej w naczyniu Dewara za
pomoca lodu. Temperatury wyzsze uzyskujemy przez wymiane odpowiedniej ilodci wody
zimnej na wode ciepta. W kazdej temperaturze ogniwo powinno sie termostatowaé przez

okoto 15 - 20 minut.

Opracowanie wynikéw:

1.

Wykreslié zalezno$¢ SEM ogniwa od temperatury i obliczyé $redni wspétczynnik
temperaturowy.

Obliczyé wartodci funkcji termodynamicznych z danych doswiadczalnych i danych
termochemicznych. Potrzebne do obliczed wartoéci standardowe entalpii (ciepet
tworzenia), entalpii swobodnych tworzenia, bezwzglednych entropii oraz ciepet molowych
pod stalym cisnieniem Cp, pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych bioracych udziat
w rozpatrywanej reakcji nalezy wzigé z tablic termoidynamicznych.

a. Korzystajac z tych danych, nalezy wyliczyé w oparciu o prawo Hessa zmiany
entalpii, entalpii swobodnej, entropii i réznice molowych pojemnosci cieplnych dla
omawianej reakcji, w temperaturze 298 K

b. a nastepnie korzystajac z prawa Kirchhoffa, wyliczyé wartoéci tych wielkosci dla
temperatur, w ktérych mierzono SEM ogniwa Clarka:

c. Zmiang entalpii swobodnej dla kazdej temperatury, w ktérej wykonywano pomiar

SEM, oblicza sie na podstawie zaleznosci wynikajacej z jej definicji:

3. Wyniki zestawié w tabeli



AG AH AS

Temp. SEM [J mol™] [J mol™] [J mol™ K™

K] [V] dosw. oblicz. dosw. oblicz. dos$w. oblicz.

Dyskusja wynikéw:

1. Przedstawi¢ sumaryczng reakcje biegnaca w ogniwie Clarka przy pomocy reakgji
poféwkowych (reakeji elekirodowych).

2. Zapisa¢ statg réwnowagi reakcji sumarycznej i podaé, od czego zalezy jej warto$é.

3. W oparciu o réwnanie Nernsta wyttumaczyé, dlaczego w badanym zakresie temperatur
zalezno$¢ SEM ogniwa od temperatury ma taki a nie inny charakter.

4. Obliczy¢ (dla jednej wybranej temperatury) btedy procentowe wyznaczonych
doswiadczalnie wszystkich  funkcji termodynamicznych w stosunku do wartosci
teoretycznych. Wskazaé Zrédta prowadzace do réznic wartoéci teoretycznych i

doswiadczalnych - wptyw sktadu amalgamatu cynkowego.



