Odczynniki chemiczne i sprzet laboratoryjny:

»  Odczynniki:
o 0,1M CH;COOH
o 0,1M CH3;COONa

o 0,2M NH.CI
o 0,2 M NHgpq)
o O,TMHCI

o 0,1TMH3PO,
o 0,1 M NaOH

Szkfo laboratoryjne: - jak do tej pory

o Zlewka 50 ml x16

o Zlewka 100 ml x2

o Pipeta wielomiarowa 25 ml x4

Sprzet laboratoryjny

o Pehametr bufor octanowy ?

o Pehametr bufor amonowy ?

Wykonanie éwiczenia:

1.

W zlewkach 50 ml przygotowaé serig buforéw octanowych wg nastepujace;j tabeli

Lp. | CH3COOH | CHiCOONa | Varocoone/Veracoon | Oczekiwane pH Zm'em:liwa”“c
S m] [ml] [1 [1 0
1 22,5 2,5
2 20 5
3 15 10
4 10 15
5 5 20
6 2,5 22,5

2. W zlewkach 50 ml przygotowaé serig buforéw amonowych wg nastepujacej tabeli

NH.CI NH3(aq) Vrs/Vrac Oczekiwane pH Zmierzona warto$¢ pH
Lp.
[ml] [ml] [ [ [
1 225 25
2 20 5




3 15 10
4 10 15
5 5 20
6 2,5 22,5

3. Wyznacz pH wszystkich sporzadzonych roztworéw buforowych.

4. Oblicz oczekiwang warto$é pH wszystkich sporzadzonych roztworéw buforowych

5. Pomiar pojemnosci buforowej, buforéw:

a.

octanowych: zmiareczkowaé 25 ml wszystkich roztworéw 0,1 M NaOH (w porcjach
co 0,5 ml) do punktu, w ktérym pH jest rézne o jednostke od wartosci poczatkowe;.
Zanotowaé catkowita objeto$é zuzytego titranta.

amonowych: zmiareczkowaé 25 ml wszystkich roztworéw 0,1 M HCI (w porcjach
co 0,5 ml) do punktu, w ktérym pH jest rézne o jednostke od wartosci poczatkowe;.

Zanotowaé catkowita objeto$é zuzytego titranta.

6. Rozcieficzyé 1 i 6 bufor octanowy oraz 1 i 6 bufor amonowy 10-krotnie. Zmierzyé pH

i podaé wynikajacy stad wnioski dotyczagce zmian pH oraz pojemnosci buforowe;.

7. Miareczkowanie za pomoca titratora:

a.

Rozciefczyé 5 ml 0,1 M HCl| woda destylowana do objetosci okoto 40 ml
i miareczkowaé potencjometrycznie 0,1 M NaOH (po kazdej dodanej porcji NaOH
odczytujemy potencjat elekirody szklanej kombinowane;j).

Rozciefczyé 5 ml 0,1 M H;PO, wodg destylowang do objetosci okoto 40 ml

i miareczkowaé jak wyze;j.

Opracowanie wynikéw:

1. Obliczyé teoretyczne wartoéci pH roztwordw buforowych i poréwnaé je z wynikami

pomiaréw.

2. Przeanalizowaé wplyw rozciefczania i dodatku HCI na pH roztworéw buforowych.

3. Obliczyé pojemno$é buforowa sporzadzonych buforéw octanowych i oraz z ilosci moli

NaOH

i HCI potrzebnych do zmiany pH 25 ml roziwordw buforowych o jednostke

(przeliczyé liczbe moli na ilo§é potrzebng do zmiareczkowania 1000 ml roztwordw

buforowych).



4. Z wartosci pH 0,1 i 0,001 molowych roztiworéw NaOH i HCI obliczyé aktywnosci jondw
wodorotlenowych i wodorowych () a nastepnie wspétczynniki atywnosci (f = a/c gdzie:
c=0,1 lub 0,001 mol/dm?). Uzyskane wyniki poréwnaé z wartosciami tablicowymi
i wyciggnaé wnioski.

5. Wykresli¢ zaleznosci Esz = f(Viiana) 0raz AEsz/AViiana = f(Vinama), Oraz wyznaczyé punkty

kofcowe miareczkowania i obliczyé doktadne stezenia miareczkowanych kwaséw.
Dyskusja wynikéw:

1. Wyprowadzié¢ réwnanie na pH buforu octanowego i amonowego oraz przedstawié
mechanizm ich dziatania po dodaniu do niego niewielkiej ilosci kwasu i zasady.

2. Oméwié wplyw rozcieficzenia na pH roztworéw buforowych i amonowych oraz pojemnosé
buforowa.

3. Wyttumaczyé zmiany wspdtczynnikéw aktywnos$ci ze zmiang stezenia roztworu i przyczyny
odstepstw wartosci do$wiadczalnych od warto$ci teoretycznych.

4. W oparciu o réwnanie Nernsta opisaé przebieg krzywej miareczkowania
potencjometrycznego uwzgledniajac zmiany aktywnosci jonéw wodorowych. Wyttumaczyé
dlaczego podczas miareczkowania kwasu fosforowego(V) wystepujg tylko dwa skoki
potencjatu.

5. Podaé znane sposoby wyznaczania punktu kohcowego miareczkowania.



