Odczynniki chemiczne i sprzet laboratoryjny:

Odczynniki:
o 0,001 MKCI
o 0,01 MKCI
o 0,1MKCI

o 0,1TM CH;COOH

o Woda dwukrotnie destylowana
Szkfo laboratoryjne: - jak do tej pory +

o zlewki 50 ml x6

o pipety wielomiarowe 25 ml x3
Sprzet laboratoryjny

o Konduktometr + elektroda

Uwaga! W éwiczeniu pracujemy wytacznie na wodzie dwukrotnie destylowanej!

Uwaga! Przed przystgpieniem do éwiczenia elekirode konduktometryczng powinno sie stale

ptukaé¢ woda dwukrotnie destylowana do osiggniegcia statej wartosci przewodnosci.

Czes¢ 1. Wyznaczanie stalej naczyrika

Wykonanie éwiczenia:

1.
2.

W trzech zlewkach umiescié¢ roztwory KCl o stezeniach 0,001 M, 0,01 M oraz 0,1 M.
Doktadnie umyé cele konduktometryczng, przeptukaé ja woda dwukrotnie destylowana,
a nastepnie roztworem 0,001 M KCl.

Wilaé do celi konduktometrycznej odpowiedniag ilo§¢ roztworu 0,001 M KClI tak, aby
elektrody byty catkowicie zanurzone w roztworze.

Upewnié sie, ze poziom roztworu znajduje sie wyraZznie powyzej plytek elektrod oraz ze
elektrody nie dotykajg dna ani $cianek zlewki.

Zmierzyé przewodno$é danego roztworu. Wykonaé 3 pomiary dla danego stezenia.
Doktadnie umyé cele i powtérzyé powyzsza procedure dla pozostatych dwéch roztworéw.

Wyniki zanotuj w tabeli



Stezenie KCI Przewodnosé Srednia Stata naczynka
Lp. Przewodnos¢
[mol/dm?] [ohm] [ohmT] [em™]
1. 0,001
2. 0,01
3. 0,1

Opracowanie wynikéw:

Dla roztworu 0,001 M KClI:

Przewodno$¢ wlasciwa (konduktywno$é z tabeli) = ..........c.ooooooiiiin Q'.cm’
Przewodno$é zmierzona = ............ccceeeeeeeeeeiiiiiiiinnnn. ohm™
Stata naczyfka = .......cccovviiiiiiiii cm’™.

Tabela 1. Wartosci przewodnosci wlasciwej (konduktywnosci) roziworéw KCI (@-cm’)

Stezenie KCl| 18°C 00°C o5iC
[mol/dm?3]
0,001 0,0001271 0,0001326 0,0001469
0,010 0,0012250 0,0012780 0,0014150
0,020 0,0024000 0,0025000 0,0027000
0,100 0,0111900 0,0116700 0,0128860
1,000 0,0982200 0,1021000 0,1117300

Czes$é 2. Weryfikacja prawa Debyea-Huckela-Onsangera

Wykonanie éwiczenia:
1. Przygotowaé 7 dwukrotnych rozcieiczer roztworu 0,1 M KCl.
2. Przygotowaé 7 dwukrotnych rozcieficzeh roztworu 0,1 M CH;COOH.

3. Zmierzyé przewodnictwa obu serii roztwordw, rozpoczynajgc pomiary od roztworéw

najbardziej rozciefczonych. Dla danego stezenia pomiar nalezy przeprowadzi¢ minimum

2 razy, a najlepiej 3 i nastepnie wyciggnaé warto$¢ $rednia.



Opracowanie wynikéw:

1. Obliczyé réznice zmierzonych przewodnictw roziwordw elektrolitéw i wody destylowane;
uzytej do rozciefczen (korekta na przewodnictwo wody).
2. Obliczyé:
a. przewodnictwo wiasciwe roztwordw: k,
b. przewodnictwo réwnowaznikowe (molowe) roztwordw: A.
3. Sporzadzié wykres zaleznosci:
a. dla mocnego elektrolitu: A w funkcji ¢,
b. dla stabego elektrolitu: A w funkcji ¢”* .
4. Dla mocnego elektrolitu:
a. wyznaczyé metoda ekstrapolacji do ¢ — O warto$é granicznego przewodnictwa A°,
b. wyznaczyé wspdfczynnik kierunkowy proste;j.
5. Nastepnie:
a. pordéwnaé wyznaczone A° z wartoécig obliczong z granicznych przewodnictw
jonowych,
b. poréwnaé wspdfczynnik kierunkowy z wartoscig teoretyczng wyznaczong
z réwnania (12).
6. Graniczne przewodnictwo réwnowaznikowe obliczaé ze wzoru:
A° =29 +2°

Wartodci A° oraz wspétczynnika B (do zaleznosci typu Debye’a-Hiickla-Onsagera) podano

w tabeli
Jon A° B
H* 349,7 0,0142
K+ 73,5 0,0173
Na* 50,1 0,0208
OH~ 198,3 0,0196
CH3;COO~ 40,9 0,0206
Cl- 76,35 0,0194




7. Druga warto$¢ AO\Lambda"{0}JAO dla KC| wyznaczyé metoda funkcji ekstrapolacyjnej
Shedlovsky'ego /:;://_fz (¢) (réwnanie (13)) i ekstrapolowaé do c=0. Poréwnaé obie

wartoéci granicznego przewodnictwa réwnowaznikowego

8. Dla mocnego elektrolitu obliczyé dla kazdego roztworu wartoéci przewodnictwa g = ™
0

i poréwnaé z wartociami teoretycznymi obliczonymi na podstawie réwnania (12).

9. Dla stabego elektrolitu obliczyé graniczne przewodnictwo réwnowaznikowe z granicznych

przewodnictw jonowych (wg tabeli 2).

10. Obliczy¢ stopief dysocjacji a dla kazdego z 7 rozcieficzer stabego elektrolitu i wykresli¢

go w funkgji stezenia. Do obliczeh a zastosowaé metode kolejnych przyblized. Réwnanie

(19) mozna zapisaé w postaci:

’A
A,=A0_(A+BAO) E'C

Procedura przyblizen:

a.

w pierwszym przyblizeniu przyjagé w powyzszym wyrazeniu, ze warto$é
w pierwiastku (lub w poprawce) odpowiada Ao.(z granicznych przewodnictw
jonowych)

Podstawiajgc do$wiadczalne warto$ci A i stezenia obliczyé A’ z réwnania (24).
Obliczong warto$é A’ podstawié do wyrazenia pod pierwiastkiem i obliczyé kolejnag
warto$é réwnania (24).

Obliczenia powtarzaé dotad, dopdki A’ nie bedzie state. Wéwczas stopien

dysocjacji wynosi o = A/A’.

11. Dla wszystkich stezef obliczyé statg dysocjacji kwasu octowego z prawa rozcieficzeh

Ostwalda, a warto$¢ $rednig poréwnaé z wartoscig tablicowa (1,754-10° w temp. 25 °C):

12. Zestawi¢ wszystkie obliczenia w tabeli.

C

[mol/dm?] [S] | [S/cm] [cm?/ohm-mol] [cm?2/ohm-mol] []

L-L., K A (A+Ac”)/(1-Bc”) | glub a

AIWIN|—




o

Dyskusja wynikéw:

1.

Wyjasnié réznice w przebiegu krzywych A = f(/c) dla elektrolitu mocnego i stabego
i wynikajace stad konsekwencje odnosnie granicznego przewodnictwa molowego.
Poréwnaé¢ wyznaczone doswiadczalnie graniczne przewodnictwa molowe A, i A"
z wartoscig obliczong teoretycznie i wyciaggnaé odpowiednie wnioski.

W oparciu o oddziatywania miedzyczasteczkowe wyttumaczyé zmiany wspdtczynnika
przewodnictwa ze zmianami stezenia roztworu elektrolitu.

Wyprowadzié réwnanie na stalg dysocjacji stabego elektrolitu (prawo rozciefczen
Ostwalda) i wykazaé zwigzek stopnia dysocjacji ze stezeniem elektrolitu (przyjaé réwnanie
dla elektrolitéw bardzo stabych, ktérych a < 1 a wéwczas K = a? - ¢). Poréwnaé zmiany
stopnia dysocjacji uzyskane do$wiadczalnie ze zmianami przewidywanymi wedtug prawa
rozcieiczen Ostwalda.

Podaé jakie parametry wptywaja na statg dysocjacji i na tej podstawie wyttumaczyé mozliwe

réznice wartoéci dodwiadczalnych statej od wartosci tablicowe;j.



