Odczynniki chemiczne i sprzet laboratoryjny
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0.1% btekit bromotymolowy w 20% etanolu,
0.1 M Na;HPOQOy,

0.1 M KH,POy,,

1M HCl,

1M NaOH.

» szkfo laboratoryjne — w szafce

» sprzet laboratoryjny

O

spektrofotometr do pomiaru absorbancji w zakresie widzialnym, szkfo laboratoryjne

Wykonanie éwiczenia:

1. Przygotowanie roziworéw bfekitu bromotymolowego.

a.

b.

C.

d.

Roziwér (1): pH=1. Odpipetowaé 1 cm® roztiworu btekitu bromotymolowego do kolbki
miarowej na 25 cm®. Nastepnie dodaé kilka cm® wody destylowanej, potem 2,5 cm?
M HCI i dopetnié woda destylowang do kreski miarowej. Wymieszaé roztwér
i napetnié nim kuwete, po uprzednim jej przemyciu tym roztworem.

Roztwér (2): pH = 6.9. Odpipetowaé 1 cm® roztworu wskaznika do kolbki miarowe;j
na 25 cm®. Dodaé po 5 cm® 0.1 M roziworéw Na,HPO, i KH,PO,. Dopetni¢ woda
destylowana do kreski miarowe;j.

Roztwér (3): pH = 13. Do 1 cm?® roztworu wskaznika w 25 cm® kolbce miarowej dodaé
2,5 cm® TM NaOH. Rozciefczyé woda destylowana do kreski miarowej.

Roztwory 4 — 10 o réznych pH. Do kolb miarowych o pojemnosci 25 cm® dodaé po
1 cm® roztworu wskaznika i odpowiednie objetosci 0.1 M roziworéw KH,PO,
i Na,HPO, (wedtug tabeli podanej ponizej). Uzupetni¢ woda destylowang do kreski

miarowej.



Objetosé wskaznika Objefosé Objgfost
Nr roztworu KH2PO, Na;HPO, pH
[cm?’]
[em’] [em’]
4 1,0 5,0 0,0 4,5
5 1,0 5,0 1,0 6,2
6 1,0 10,0 5,0
7 1,0 5,0 10,0
8 1,0 1,0 5,0
9 1,0 1,0 10,0
10 1,0 0 5,0 9,1

2. Pomiar widm absorpcyjnych roztworéw btekitu bromotymolowego o wartosciach pH

réwnych:

1, 6,9 1 13 (roztwory 1 - 3).

a.

o

Uzywany spektrofotometr jest przyrzgdem jednowigzkowym totez pomiar absorbanc;ji
przy okreslonej dtugosci fali rozpoczynamy od wstawienia do uchwytu na prébki
odnosénika, ktérym jest kuweta wypetniona wodag destylowana. Naciskamy przycisk
,ZERO" i na ekranie powinna sie pojawi¢ warto$é¢ absorbancji zero. W uchwycie
umieszczamy nastepnie kuwete wypetniong badanym roztworem i  odczytujemy
warto$é absorbancji. Pomiar absorbancji przy innej dtugosci fali wymaga ponownego
ustawienia zera dla odnosnika.

cztery kuwety o grubosci warstwy 1 cm napetnié kolejno wodag destylowana
i roztworami 1, 2i 3.

wiaczyé spektrofotometr,

. nastawié kursorem dtugosé fali 370 nm.

w uchwycie na prébke umiesci¢ kuwete z woda destylowana. Nacisnaé przycisk




.ZERO".

f. w uchwycie umieszczaé kolejno kuwety z roztworami 1 - 3 i odczytywaé wartosci

absorbancji.

g. nastawi¢ dtugosé fali na 390 nm.

h. ponownie wstawi¢ odnosénik, nacisngé przycisk ZERO, a nastgpnie dokonaé pomiaru

absorbancji roztworéw.

i. zmieniaé dtugo$¢ fali kazdorazowo o 20 nm,

j. pomiary wykonujemy do 710 nm.

Wyniki pomiaréw zapisywaé w tabeli:

Dtugosé fali Absorbancja Absorbancja Absorbancja

A [nm] roztworu 1 roztworu 2 roztworu 3
370
390
710

3. Narysowaé wykres przedstawiajacy zaleznos$é

absorbancji od dtugosci fali dla trzech

badanych roztworéw (roztwory 1, 2, 3). Odczytaé warto$é dtugosci fali, Aioabs, przy ktdrej

wystepuje punkt izoabsorpcyjny.

4. Wybra¢ dtugosé fali, Ama, dla ktdrej obserwuje sie maksymalng réznice pomigdzy

absorbancjg formy kwasowej (roztwér o pH = 1) i zasadowej (roztwér o pH = 13).

5. Przy dtugosci fali Ama dokonaé pomiaru absorbancji $wiatta przez roztwory (1 - 10) o réznych

warto$ciach pH .

Opracowanie wynikéw:




1. Obliczyé pH roztworéw 6 - 9. Wartosci pH roztwordw buforowych obliczamy korzystajac

Z wyrazenia

pH = pK, ~log [[zl:aadsi]

W przypadku roztworu sktadajacego sie z NaH,PO, i K;HPO, anion H.PO4 petni funkcje kwasu,
a sprzezong z nim zasadag jest anion HPO,2. Warto$é drugiej sta~ej dysocjacji kwasu H3POyu,
potrzebna do obliczed wynosi pK, = 6,9. Stosunek stezenh mozemy zastgpié stosunkiem objetosci

dodawanych soli.

2. Sporzadzi¢ wykres zaleznosci absorbancji przy ustalonej dtugosci fali (Ama) od pH roztworu.

A —A A —A
3. Obliczy¢ dla kazdego roztworu warto$¢ wyrazenia ——— oraz log*—Al.
137 137 “x
4. Whyniki obliczeh zebraé w tabeli:
N H Ax — Al l Ax _Al
tw " 0g ——=
r roztworu p A, -4 g A, A

A —A
5. Sporzadzié wykres zaleznosci log"—A1 od pH roztworu i odczytaé warto$é pK

13 X

wskaznika.

Dyskusja wynikéw:
1. Przedstawié badany uktad.

2. Narysowaé wzdr strukturalny bfekitu bromotymolowego i zapisaé reakcje dysocjacji.
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Opisaé jak zmienia sie zabarwienie roztworu w zaleznosci od pH.

Skomentowaé fakt pojawienia sie punktu izozabsorpcyjnego na widmach wskaZnika,
rejestrowanych dla roztworéw o réznych warto$ciach pH.

Opisaé sposéb oznaczania stosunku stezeh formy zasadowej i kwasowe] metodg pomiaru
absorbancji.

Na podstawie zarejestrowanych widm dla roztworéw o pH 1, 6,9 i 13 oraz wykresu zaleznosci
absorbancji przy ustalonej dtugosci fali (Ama) od pH roztworu przedyskutowaé mechanizm

dziatania wskaznika kwasowo — zasadowego.

. : A, —A . -
Uzasadni¢, ze z zaleznosci log—=— od pH roztworu mozna wyznaczy¢ statg dysocjacji

13 X
wskaznika.
Skomentowaé warto$¢ statej dysocjacji btekitu bromotymolowego, poréwnaé jg z warto$ciami

statych dysocjacji innych stabych i mocnych kwaséw.



