KINETYKA UTLENIANIA JONOW TIOSIARCZANOWYCH(VI) JONAMI ZELAZA(III).

Przebieg tej reakcji mozna przedstawié sumarycznym réwnaniem:

2Fe3t + 25,02 - 2Fe3t + 5,02
W rzeczywistosci mechanizm reakcji jest zdecydowanie bardziej skomplikowany.

W najprostszym ujeciu mozna go przedstawié w postaci dwéch reakgji:
etap I: Fe3t + 5,0%™ - FeS,07

etap II: FeS,0F + FeS,0% - 2Fe3* + 5,02~

Poniewaz o szybkosci catego procesu decyduje etap najwolniejszy, dlatego sumaryczna szybko$é
reakcji jest okreslona przez szybko$é etapu |. Jak dowodzg dane do$wiadczalne jest to reakcja
drugiego rzedu, przynajmniej w poczatkowym okresie biegu reakcji. Réwnanie kinetyczne ma wiec

postac:

d[Fe3+] d[SZO?%_] 34 2—
e Tk k[Fe>"][S,057]

gdzie: [Fe**] i [S205?] to stezenia obu jonéw w chwili t, za$ k to stata szybkosci reakcji. Scatkowanie
tego réwnania prowadzi do zaleznosci umozliwiajacej graficzne wyznaczenie statej szybkosci
reakcji:

1 [Fe3*]-[S,057 1o

In =kt
[Fe3*]o — [S;057 ]y [Fe3*]y - [S,0%7]

Reakcja jonéw zelaza(lll) z jonami tiosiarczanowymi katalizowana jest przez jony miedzi(ll).
Szybko$¢é reakcji w obecnosci jondw miedzi jest proporcjonalna do ich stezenia, réwnanie

kinetyczne przyjmuje wiec postaé:

d[Fe3* d[S,0%




Poniewaz stezenie katalizatora podczas reakgcji jest state, iloczyn statej szybkosci k i stezenia jondw
miedzi(ll) tez jest staly, mozna wiec wstawié w jego miejsce warto$é ko i uproscié réwnanie

kinetyczne:

d[Fe3*] d[S,057] a3+ 2-
_ — = — dt = k'[Fe ][5203]

Postep reakcji $ledzony jest poprzez pomiar stezenia jondw zelaza(lll), ktére tworza barwny
zwigzek kompleksowy z jonami tiocyjanianowymi (rodankowymi) dodanymi do mieszaniny
reakcyjnej. Barwa tego kompleksu jest intensywnie brunatna, a w miare biegu reakcji ubywa jonéw
zelaza(lll) reagujagcych z jonami tiosiarczanowymi i roztwér staje sie coraz bledszy. Stezenie
kompleksu okreslane jest metoda spekirofotometryczna poprzez pomiar absorbancji roziworu.
Roziwér jondw zelaza(lll) powinien byé lekko zakwaszony HCI, aby unikngé hydrolizy tych jonéw.

Warto$é pH tego roztworu powinna wynosié okofo 2,5.



