Odczynniki chemiczne i sprzet laboratoryjny:

»  Odczynniki:
o 2,3x10-* M FeCl; zakwaszony HCI (pH = 2,5)
o 6x107* M Na,S;03
o 5x10™> M CuSO;,
o 0,25 MKSCN

» szkio laboratoryjne:
o kolbki miarowe 50 cm?® x2
o kolbki miarowych 25 cm®x2
o pipety jednomiarowe 10 cm?® x3
o mikropipeta 5 cm®

= sprzet laboratoryjny:
o kuwety pomiarowe polipropylenowe o grubosci 1 cm
o spekirofotometr jednowigzkowy

o czasomierz/stoper

Wykonanie éwiczenia:
Przed przystapieniem do wykonania éwiczenia wiaczyé spekirofotometr celem nagrzania
sie lampy.

1. Sporzadzié serie wzorcéw: do 5 kolbek miarowych o pojemnosci 25 cm® dodaé kolejno
0,5,1,0,1,5, 2,0, 2,5 cm?® roztworu FeCl; oraz po 5 cm?® roztworu KSCN. Uzupetnié¢ woda
destylowana do kreski i doktadnie wymieszaé.

2. Ustawi¢ na spektrofotometrze dtugosé fali przyciskami €4»- obok symbolu zrédta $wiatta
(3%) na 465 nm. Napetnié kuwete pomiarowa woda destylowana, umiescié w uchwycie
spektrofotometru i (po doktadnym zamknigciu komory pomiarowej) wyzerowaé przyrzad
naciskajac przycisk ZERO. Upewnié sig, ze odczyt absorbancji wskazuje wartosé O.

3. Napetnié¢ kuwete pomiarowa roztworami wzorcowymi w kolejnosci rosnacego stezenia
i zmierzy¢ warto$¢ absorbancji przy zadanej dtugosci fali. Etap ten, wraz z etapem 2 mozna

(za zgoda prowadzacego) wykonaé wspdlnie.



4. Przygotowaé mieszaning reakcyjna:
a. do kolby miarowej o pojemnosci 50 cm® wlaé po 10 cm?® roztworéw FeCl;, KSCN
i NazS20s.
b. w momencie rozpoczecia dodawania roztworu tiosiarczanu uruchomié stoper.
c. dopetnié roztwér woda destylowana do kreski, doktadnie wymieszaé i przenie$é do
kuwety pomiarowej, ktéra nalezy umiesci¢ w uchwycie spektrofotometru.
5. Dokonaé pomiaru wartosci absorbancji przy zadanej dtugosci fali co 5 minut przez 60
minut.
6. Przygotowaé mieszanine katalityczna:
a. do kolby miarowej o pojemnoéci 50 cm?® wlaé po 10 cm?® roztworéw FeCl; i KSCN
oraz od 2 do 5 cm? roztworu CuSO, (wg wskazah prowadzacego)
b. dodaé 10 cm? roztworu Na,S,0;
c. w momencie rozpoczecia dodawania roztworu tiosiarczanu uruchomié stoper.
d. dopetnié roztwér woda destylowana do kreski, doktadnie wymieszaé i przenie$é do
kuwety pomiarowej, ktérg nalezy umiesci¢ w uchwycie spektrofotometru.
7. Dokonaé pomiaru wartoéci absorbancji przy zadanej dtugosci fali co 5 minut. Pomiary
zakonhczyé, gdy warto$é absorbancji przestanie sie znaczaco zmieniaé.
Opracowanie wynikéw:
1. Sporzadzi¢ krzywa wzorcowa A = f(Fe*) i za pomoca regres;ji liniowej opartej na metodzie
najmniejszych kwadratéw wyznaczyé parametry tej zaleznosci.
2. Postugujac sie krzywa wzorcowa wyznaczyé stezenia jondw zelaza(lll) w czasie biegu
reakgji katalizowanej i niekatalizowane;j.
3. Na podstawie wyznaczonych iloéci przereagowanego zelaza(lll) wyznaczyé stezenia jonéw
tiosiarczanowych w czasie biegu obu reakcji.
a. Obliczanie aktualnego stezenia jondéw zelazowych - na podstawie krzywej
wzorcowej zaleznosci: A = f(Fe*)
[Fe3*] = [Fe3t]y —x
gdzie:

[Fe*]o - poczatkowe stezenie jondw zelaza(lll);



x - stezenie produktu reakcji

gdzie:

b. Obliczanie aktualnego stezenia jonéw tiosiarczanowych:

[S2057] = [S2057]o — x = [S,037 1o — [Fe**]o + [Fe3*]

[S205%]o - poczatkowe stezenie jondw tiosiarczanowych

Wyniki zestawi¢ w tabeli:

A [Fe3*] [S,037] c 1 l [Fe3*] - [S,05 ]y
= — n —
g | mol/dm? | [mol/dm?] [Fe3*]o — [S2057]o ~ [Fe3*]o - [S2057]
[mol/dm?]"
4. Narysowaé zalezno$¢ C = f(t) i za pomoca regresji liniowej opartej na metodzie
najmniejszych  kwadratéw  wyznaczyé stata  szybkos$ci  reakcji  katalizowanej
i niekatalizowanej. Podaé ich wartosci wraz z i jednostka.
5. Narysowaé wykres zaleznosci —=f® aby udowodnié¢ ll-go rzedowo$é powyzszej
Fe3+
reakcji.
6. Na podstawie uzyskanych wartosci statych szybkosci dla innych ilo$ci Cu?* (wyniki
pozostatych studentéw w grupie) narysowaé zalezno$é k = f(Cu?*)
7. Wyciagnaé wnioski dotyczace wptywu katalizatora i jego stezenia na szybko$é badanej

reakg;ji.



