Uktad pomiarowy:

Pomiar kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji $wiatta przez substancje optycznie czynna
dokonuje sie przy uzyciu polarymetru Lippicha. Badany roztwér umieszcza sie w rurce
polarymetrycznej pomiedzy polarymetrem a analizatorem i odczytuje warto$¢ kata skrecenia na
noniuszu i skali sprzezonej z analizatorem, przy ustawienie jednakowe] jasnosci trzech
sgsiadujgcych ze sobg pdl w okularze polarymetru. Pomiary polarymetryczne wykonuje sie

uzywajac lampy sodowej jako Zrédfa $wiatta monochromatycznego.
Odczynniki chemiczne i sprzet laboratoryjny:

»  Odczynniki:
o sacharoza,
o HCl o stezeniach: TM, 2 M i3 M
= szkto laboratoryjne:
o szkietko zegarkowe x1
o zlewka 100 ml x6
o kolba miarowa ptaskodenna 100 ml
o pipety wielomiarowa 25 ml x4
» sprzet laboratoryjny
o polarymetr Lippicha
o rurka polarymetryczna x3

o stoper/czasomierz x3
Wykonanie éwiczenia:

Przed przystgpieniem do éwiczenia nalezy wiaczyé lampe sodowa do sieci elekirycznej

w obecnosci prowadzacego zajecia. Czas nagrzewania lampy wynosi ok 10-15 min.

1. W kolbie miarowej ptaskodennej przygotowaé roztwér sacharozy o stezeniu 20%.
2. Roztworem tym napetnié rurke polarymetru i odczytaé warto$é kata skrecania. Kat ten
oznaczymy jako 200 poniewaz w dalszej czeéci doswiadczenia roztwdr ten zostanie

dwukrotnie rozciehczany.



3. Zmieszaé 12 ml roziworu sacharozy i 12 ml TM HCl. W momencie dodawania kwasu
wlaczyé stoper, kiérego nie nalezy wytaczaé az do korca éwiczenia.

4. Otrzymany roziwdr sprawnie umieséci¢ w rurce polarymetrycznej, odczytaé kat skrecania
ptaszczyzny $wiatta spolaryzowanego i zanotowaé odpowiadajgcy mu czas.

5. Pomiar kata skrecania o dla roztworu sacharozy katalizowanego przez roztwér M HCI
wykonaé kolejno w 5 minutowych odstepach czasowych. Nalezy zanotowaé min.
7 pomiarow.

6. Czynnosci z punktéw 3-5 nalezy powtérzyé dla 2 M i 3 M HCI, notujac kat skrecania
ptaszczyzny polaryzacji $wiatta w odstepach kolejno 4 (2 M) i 3 minutowych (3 M), réwniez

notujgc min. 7 wynikéw.

Uzyskane wyniki zamiescié w ponizszych tabelach:

= Katalizator: 1M HCI

Czas t Czast o In Ay — 0o kobi Kobi kgrar
[min] [s] ] Ay — Ao [s7] [s7] [s7]
0
5
10
= Katalizator: 2 M HCI
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= Katalizator: 3 M HCI
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Temperatura otoczenia t, [°C]
Dla t = o kat pfaszczyzny polaryzacji $wiatla wynosia a,,
Opracowanie wynikéw:

1. Kat skrecenie plaszczyzny polaryzacji $wiatta w momencie zakohczenia inwersji aq
obliczyé z nastepujacej zalezno$ci empirycznej:

—0» = a0(0,44 — 0,005t,)

Gdzie: t, — temperatura pomiaru wyrazona w stopniach Celsjusza
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2. Na podstawie otrzymanych warto$ci ay, a;i a,, obliczyé In _Z°°i statg szybkosci kol

poszczegdlnych pomiaréw dla obu serii badan.

3. Z uzyskanych wartosci kow wyznaczyé $rednig wartoéé statej szybkosci reakcji inwersji ko,
dla roztwordw zawierajacych rézne katalizatory. W obliczeniach uwzglednié czas trwania
reakcji wyrazony w sekundach.
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4. Sporzadzié wykresy zaleznosci lnz jako funkcja czasu dla obu roztworéw
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zawierajacych rézne katalizatory, wykorzystujgc dane zebrane w tabelach wynikéw.

5. Metoda graficzng wyznaczyé wspdtczynniki kierunkowe otrzymanych prostych, ktére sa
w tym przypadku réwne statym szybkosci kg.r. Uzyskane proste opisuje bowiem zalezno$é
typu y=bx, na co wskazuje przeksztatcona postaé réwnania liniowego na k.

6. Otrzymane wartoéci stalych szybkosci inwersji sacharozy $rednie kou, kg, dla wszystkich
serii pomiaréw zamiescié w tabelach wynikéw i poréwnaé je miedzy soba.

7. Wyjasénié jak stezenie katalizatora wptywa na warto$é statej szybkosci reakcji inwersji

sacharozy. Do sprawozdania dofaczyé wykresy.



