Reakcje zwigzkéw aromatycznych.

Utlenianie taficucha bocznego.

Silne utleniacze, takie jak goracy zasadowy roztwér manganianu(VIl) potasu lub goracy
kwasowy roztwér dichromianu(VI) potasu, moga utlenié toluen do kwasu benzoesowego niemal
z catkowita wydajnoscia. Kluczowa cecha tego procesu jest to, ze utlenianie rozpoczyna sie od
atomu wegla znajdujgcego sie bezposrednio przy pierscieniu aromatycznym (czyli benzylowego,
poprzez oderwanie beznylowego atomu wodoru). Utlenieniu nie ulegaja te podstawniki w ktérych

atom wegla w pozycji benzylowej nie jest zwigzany z atomem wodoru (4° benzylowe atomy wegla).
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Rysunek 1. Schemat reakcji utleniania toluenu do kwasu benzoeseowego za pomocq gorgcego, alkalicznego roztworu

manganianu(VIl) potasu.

W przypadku alkilobenzendw z dtuzszymi faficuchami bocznymi niz grupa metylowa, koficowym
produktem i tak jest kwas benzoesowy - poniewaz caty taficuch boczny zostaje utleniony i skrécony
(do CO,). Mechanizm tego procesu przypomina halogenowanie benzylowe: najpierw dochodzi
do oderwania wodoru z benzylowego atomu wegla, co inicjuje dalsze reakcje prowadzace do

powstania grupy karboksylowej, a reszta tancucha zostaje usunieta.
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Rysunek 2. Schemat reakcji utleniania alkilobenzenu do kwasu benzoeseowego za pomocq gorgcego, alkalicznego
roztworu manganianu(VIl) potasu.

Warto zaznaczyé, ze tert-butylobenzen nie ulega takiemu utlenieniu, poniewaz nie posiada

benzylowego atomu wodoru - czyli nie ma jak rozpoczaé reakcji.
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Dodatkowo, nie tylko alkilowe, ale takze alkenylowe, alkinylowe czy arylowe grupy boczne

moga ulegaé utlenianiu w takich warunkach.
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Rysunek 3. Schemat reakcji utleniania alkenylowych pochodnych benzenu do kwasu benzoeseowego za pomocg
gorgcego, alkalicznego roztworu manganianu(VIl) potasu.
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Rysunek 4. Schemat reakgji utleniania alkinylowych pochodnych benzenu do kwasu benzoeseowego za pomocq
gorgcego, alkalicznego roztworu manganianu(VIi) potasu.
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Rysunek 5. Schemat reakcji utleniania aryloketonéw do kwasu benzoeseowego za pomocg gorgcego, alkalicznego
roztworu manganianu(VIl) potasu.

Podsumowanie:

Utlenianie fancuchéw bocznych alkilobenzendw (np. toluenu) silnymi utleniaczami, jak
KMnO,4 w $rodowisku zasadowym, lub KoCr,O; w $rodowisku kwasowym, prowadzi do powstania
kwasu benzoesowego, niezaleznie od dtugosci faficucha. Proces rozpoczyna sie na benzylowym
atomie wegla i koAczy sie jego przeksztatceniem w grupe karboksylowa. Reakcja nie zachodzi,

jesli brak jest wodoru w pozycji benzylowej, jak w przypadku tert-butylobenzenu.



