Reakcje zwigzkéw aromatycznych

Sulfonowanie zwigzkéw aromatycznych

Benzen reaguje z dymigcym kwasem siarkowym w temperaturze pokojowej, tworzac kwas
benzenosulfonowy. Dymiacy kwas siarkowy(VI) to roztwér kwasu siarkowego zawierajacy
dodatkowo rozpuszczony tlenek siarki(VI1) - SO;. Sulfonowanie moze réwniez zachodzié w samym
stezonym H,SO,4, lecz proces ten przebiega znacznie wolniej. Niezaleznie od warunkéw,
elektrofilem odpowiedzialnym za reakcje jest tlenek siarki(Vl) - SOs. W stezonym kwasie
siarkowym(VI) tlenek siarki(VI) powstaje na drodze reakcji réwnowagowej, w ktérej H.SO,4 petni

jednoczesnie role kwasu i zasady (jak pokazano w pierwszym etapie mechanizmu).
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Rysunek 3. Utrata protonu z jonu areniowego przywraca aromatycznosé pierscienia i odtwarza katalizator kwasowy.

Wszystkie etapy sulfonowania sa odwracalne, co oznacza, ze kierunek catej reakcji mozna

kontrolowaé poprzez odpowiednie warunki:



Reakcje zwigzkéw aromatycznych

» aby wprowadzié grupe sulfonowg do pierscienia, uzywa sie stezonego Ilub -
skuteczniejszego - dymigcego kwasu siarkowego(Vl), co przesuwa réwnowage w strone
produktu,

» aby usungé grupe sulfonowa, stosuje sie rozcieficzony kwas siarkowy(VI) i goraca pare

wodng, co przesuwa réwnowage w strong substratu.

Ogdlny schemat reakcji sulfonowania benzenu prezentuje sie nastepujaco:
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Rysunek 4. Schemat reakcji sulfonowania beznenu.

Grupa sulfonowa bywa tez czasowo stosowana jako grupa zabezpieczajaca lub kierujaca -
blokuje okreslong pozycje w pierécieniu aromatycznym podczas reakcji podstawienia

elektrofilowego, a nastepnie moze by¢ usunieta, gdy przestaje byé potrzebna.

Podsumowanie:

Benzen sulfonuje sie z udzialem SO; obecnego w dymigcym lub stezonym kwasie

siarkowym(VI1). Reakcja jest odwracalna i moze byé sterowana warunkami:

* sulfonowanie zachodzi w stezonym/dymigcym kwasie siarkowym(VI),
» desulfonowanie w rozcieficzonym kwasie siarkowym(VI) i parze wodne;j,

» grupa sulfonowa moze tez petnié funkcje kierujaca lub ochronna.



