Reakcje zwigzkéw aromatycznych

Nitrowanie zwigzkéw aromatycznych

Benzen przechodzi reakcje nitrowania w mieszaninie stezonych kwaséw: azotowego(V)
i siarkowego(VI). Rolg kwasu siarkowego jest katalizowanie procesu poprzez zwigkszenie stezenia
jonu nitroniowego (NO,*), ktéry jest elektrofilem atakujgcym pierscieh aromatyczny. W zaleznosci
od rodzaju zwigzku aromatycznego, Zrédtem tego elekirofilu moze byé stezony kwas azotowy(V)

(stezenie ok 65%) lub tzw. dymiacy kwas azotowy(V), zawierajacy okoto 95% HNO:.

Reakcja nitrowania beznenu przebiega wg przemian przedstawionych ponizej:
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Rysunek 1. Kwas azotowy(V) przytgcza proton do mocniejszego kwasu, kwasu siarkowego(VI).
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Rysunek 2. Protonowany kwas azotowy(V) dysoscjuje, co prowadzi do powstania elektrofila - kationu nitroniowego NO2*.
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Rysunek 3. Jon nitroniowy przylgcza sie do pierscienia aromatycznego — powstaje stabilizowany rezonansem jon
areniowy.
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Rysunek 4. Jon areniowy fraci proton staje sie nitrobenzenem



Reakcje zwigzkéw aromatycznych

Ogélny schemat reakcji nitrowania benzenu przedstawiono na Rys. 5

NO,

Rysunek 5. Schemat ogélny reakcji nitrowania benzenu.

Podsumowanie:

Benzen nitruje sie w mieszaninie kwasu azotowego i siarkowego; ten drugi dziata jako
katalizator, tworzac silny elektrofil - jon NO,*. W zaleznosci od warunkéw, Zrédtem tego jonu moze

byé zwykty lub dymiacy kwas azotowy.

Ciekawostka:

Dymiacy kwas azotowy(V) to szczegdlnie stezona forma kwasu azotowego(V), zawierajaca

ponad 86% czystego HNOj - najczesciej wartos¢ ta oscyluje okoto 95%.

Dlaczego ,,dymigcy”?

Nazwa ,dymigcy” pochodzi od tego, ze ciecz intensywnie paruje w kontakcie
z powietrzem, tworzac charakterystyczne biate lub brunatnawe opary. To efekt obecnosci

rozpuszczonych tlenkéw azotu (np. NO,), ktére ulatniaja sie z roztworu.

Wyrdzniamy dwa typy:

* bialy dymiagcy kwas azotowy(V) - bardzo czysty, z minimalng iloscig NO,
» czerwony dymigcy kwas azotowy(V) - zawiera znaczne iloci NO,, majacy czerwono-

brazowa barwe oraz intensywny zapach.



