Epoksydy - otrzymywanie

Reakcje syntezy epoksydéw (eteréw cyklicznych)

1. Synteza tlenku etylenu — oksiranu — najwazniejszego z epoksydéw.
Na skale przemystowag oksiran otrzymuje sie w reakcji katalitycznego utlenienia etylenu

tlenem z powietrza w obecnosci metalicznego srebra w temp. 250°C.
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Rysunek 1. Schemat przemystowego otrzymywania oksiranu z etylenu.

2. Synteza z halogenohydryn

Przemiana halogenohydryn w epoksydy pod wptywem zasad stanowi szczegdlny przypadek
reakcji Williamsona, zaadaptowanej do uktadu wewnatrzczasteczkowego. W tym procesie
zaréwno grupa hydroksylowa, jak i atom halogenu znajduja sie w tej samej czasteczce, co
umozliwia powstanie struktury cyklicznej. Pod wplywem jonéw OH~ (np. pochodzacych
z NaOH) cze$¢ grup hydroksylowych ulega deprotonacji, tworzac reaktywny jon alkoholanowy.
Ten nukleofilowy jon atakuje atom wegla potaczony z grupa halogenkowg w tej samej
czasteczce, wypierajac jon halogenkowy w reakcji substytucji nukleofilowej. Efektem tego
mechanizmu jest powstanie tréjczfonowego piericienia eterowego - epoksydu, ktéry ze
wzgledu na naprezenia pierscieniowe jest zwigzkiem reaktywnym i czesto wykorzystywanym

w dalszych syntezach organicznych.

. P 0
‘\\ ,." X2’ HZO /- OH NaOH
/ \ X“"> < _,——'A\ ~~~~~

Rysunek 2. Schemat ogdlny syntezy epoksyddw z wykorzystaniem halohydryn.

Przykfad:



Epoksydy - otrzymywanie

OH
Cl,HO NaOH >
Cl
1-chloropropan-2-ol 2-metylooksiran

3. Utlenianie wigzan podwdjnych C=C za pomoca nadtlenokwaséw (gtéwnie kwasu meta-
chloroperoksybenzoesowego - MCPBA)

Wiazanie podwéjne C=C mozna bezposrednio utlenié do grupy epoksydywej za pomoca

kwasu nadbenzoesowego lub meta-chloroperoksobenzoesowego w obecnosci chloroformu lub

eteru bezwodnego.
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Rysunek 3. Schemat ogdlny syntezy epoksydéw z wykorzystaniem nadtlenokwasdw.
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