Oksydacyjne rozszczepienie alkenéw

Reakcja alkenéw z goragcym zasadowym roziworem manganianu(VIl) potasu

Reakcja alkendw z goragcym, zasadowym nadmanganianem potasu (KMnQOs) prowadzi do
utlenienia wigzania podwdjnego. Mechanizm tej reakcji najprawdopodobniej przebiega przez
powstanie cyklicznego produktu posredniego - podobnego do tego, ktdry pojawia sie przy reakc;ji

z tlenkiem osmu(VIll), z ktérego nastepnie tworzy sie 1,2-diol jako przejsciowy produkt.

Schemat reakcji alkenu posiadajacego jedng grupe alkilowa i trzy atomy wodoru przy
weglach wigzania podwdjnego (Rys. 1):
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Rysunek 1. Schemat reakcji alkenu zawierajgcego trzy atomy wodoru przy weglach wigzania podwdjnego.

Schemat reakcji alkenu posiadajacego dwie grupy alkilowe i dwa atomy wodoru przy tym

samym weglu wigzania podwdjnego (Rys. 2):
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Rysunek 2. Schemat reakcji alkenu zawierajgcego dwa atomy wodoru przy tym samym weglu wigzania podwdjnego.

Schemat reakcji alkenu posiadajgcego trzy grupy alkilowe i jeden atom wodoru przy

weglach wigzania podwdjnego (Rys. 3):
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Rysunek 3. Schemat reakcji alkenu zawierajgcego jeden atom wodoru przy weglu wigzania podwdjnego.
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Schemat reakcji alkenu posiadajgcego cztery grupy alkilowe przy weglach wigzania

podwdjnego (Rys. 4):
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Rysunek 4. Schemat reakcji alkenu niezawierajgcego atomdéw wodoru przy weglach wigzania podwdjnego.
Utlenianie cykloalkenéw prowadzi do rozerwania pierécienia i utworzenia fafcuchowego

zwigzku dikarbonylowego. Przyktadowy schemat takiej reakcji przedstawiono na Rys. 5:
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Rysunek 5. Schemat reakcji utleniania cykloalkenu za pomocq gorgcego zasadowego roztworu KMnOs.

W skrécie:

» jesli atomy wegla sg jednopodstawione, produktem sa sole kwaséw karboksylowych,
» przy weglach dwupodstawionych - powstaja ketony,

» jedli wegiel nie ma podstawnikéw - produkt to ditlenek wegla (CO,).

Przykfady reakcji pokazujg wptyw podstawnikéw na produkty utleniania. Jedli powstaje sdl

kwasu karboksylowego, do uzyskania wolnego kwasu konieczne jest zakwaszenie roztworu.

KMnO, ma tez zastosowanie jako test chemiczny na obecno$é wigzafh nienasyconych,
poniewaz w obecnosci alkendw lub alkinéw jego fioletowy kolor zanika, a tworzy sie bragzowy osad

tlenku manganu(IV).

Rozszczepienie oksydacyjne alkendw jest takze przydatne do okreslania potozenia wigzania
podwdjnego w czasteczkach - analizujgc produkty reakcji, mozna wnioskowaé, z jakiego alkenu

mogty one powstaé, podobnie jak przy ozonolizie.
Podsumowanie

Goracy, zasadowy KMnO, rozszczepia wigzanie podwdjne w alkenach, prowadzac do

powstania dioli, a nastgpnie kwaséw karboksylowych, ketonéw lub CO, - w zaleznosci od
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podstawienia atoméw wegla. Reakcja ta jest uzyteczna zaréwno analitycznie (jako test na

nienasycenie), jak i strukturalnie (do lokalizacji wigzah podwdjnych poprzez analize produktéw).



