Addycja elektrofilowa X2, X=Cl, Br w H,O

Anti-addycja Br,/Cl, w H.O

Gdy reakcje halogenowania alkenéw przeprowadza sie w $rodowisku wodnym zamiast
w obojetnym rozpuszczalniku organicznym, gtéwnym produktem nie jest juz dihalogenek, lecz tzw.
halohydryna (haloalkohol). Dzieje sie tak dlatego, poniwaz woda - bedaca rozpuszczalnikiem
i wystepujgca w duzym nadmiarze dziata jako nukleofil, reagujac z powstajagcym w pierwszym

etapie reakcji jonem haloniowym. Schemat reakcji Bro/Cl, w H,O przedstawiono ponizej.

Rysunek 1. Schemat reakcji addycji X2, X = Br, Cl w H20

Mechanizm reakgji

Mechanizm reakcji addycji X2 w H,O przedstawiono na Rys. 2 dla bromowania propenu

w wodzie.
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Rysunek 2. Mechanizm reakcji addycji Br2 w H20 do propenu. Etap 1: Ten etap jest taki sam, jak w przypadku addycji
halogenu do alkenu, etap 2: W tym etapie czgsteczka wody dziata jako nukleofil i atakuje atom wegla w pierscieniu
kationu haloniowego, co prowadzi do powstania protonowanej halohydryny, etap 3: Protonowana halohydryna traci

proton (kidry jest przenoszony do czgsteczki wody). Ten etap prowadzi do powstania produktu - halohydryny i jonu
hydroniowego. W wyniku reakcji powstaje racemiczna mieszanina enancjomerdw (2R)- i (2S)-T-bromopropan-2-olu.
Reakcja jest zaréwno regio- jak i stereoselektywna.

W pierwszym etapie, podobnie jak przy klasycznym halogenowaniu, powstaje trzycztonowy kation
haloniowy. W drugim etapie czasteczka wody atakuje jeden z atoméw wegla tego jonu, otwierajac
pierscief i tworzac protonowang halohydryne. W koficowym etapie nastepuje oddanie protonu

czasteczce wody, co prowadzi do powstania wiasciwego produktu jaki jest halohydryna.



Addycja elektrofilowa X2, X=Cl, Br w H,O

Dla niesymetrycznie podstawionych cykloalkenéw mozemy zapisaé:
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Rysunek 3. Schemat reakcji bromowania 1-metylocyklopent-1-enu w wodzie. Addycja zachodzi wg mechanizmy anty-
addycji elektrofilowej. W wyniku powstaje mieszanina racemiczna enancjomerdw (1R,2R)- i (1S,2S)-2-bromo-1-
metylocyklopentan-T-olu

W zaleznosci od uzytego halogenu, produktami sa odpowiednio bromohydryny lub
chlorohydryny. Ze wzgledu na sposéb powstawania, reakcja ta wykazuje zaréwno
regioselektywno$é (okreslony atom wegla jest atakowany przez nukleofil), jak i stereoselektywno$é

(konfiguracja przestrzenna produktu jest okreslona).

Podsumowanie

W reakgji halogenowania alkenéw w $rodowisku wodnym zamiast typowego dihalogenku
powstaje halohydryna. Dzieje sie tak, poniewaz woda jako nukleofil reaguje z kationem
haloniowym. Reakcja ta zachodzi w trzech etapach i jest regio- i stereoselektywna, co oznacza, ze

produkt ma okreslong strukture i konfiguracje przestrzenna.



