Steroizomeria cis-/trans- oraz E-/Z- w alkenach i dipodstawionych cykloalkanach

Nomenklatura cis/trans- i E/Z- sg stosowane do opisu konfiguracji geometrycznej alkenéw,

ale wybdér miedzy nimi zalezy od budowy czasteczki:
1. Nomenklatura cis/trans-

Stosowana, gdy przy kazdym atomie wegla w wigzaniu podwdjnym znajdujg sie dwa

identyczne podstawniki (np. H i grupa alkilowa).

» cis - identyczne grupy po tej samej stronie wigzania podwéjnego.

* frans - identyczne grupy po przeciwnych stronach.
Przykfad:

a) alken: but-2-en:

» cisbut-2-en - dwie grupy metylowe (-CHs) po tej samej stronie wigzania podwdjnego:

H H
H,C CH,

» trans-but-2-en - dwie grupy metylowe po przeciwnych stronach wigzania podwdjnego:

H CH,
VAR
H,C H

b) dipodstawiony cykloalkan: 1,2-dimetylocykloheksan
» cis-1,2-dimetylocykloheksan - dwie grupy metylowe (-CHs) po tej samej stronie

.plaszczyzny pierscienia cyklicznego”

CH4CH, CH,CH,
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* frans-1,2-dimetylocykloheksan - dwie grupy metylowe po przeciwnych stronach

.plaszczyzny pierscienia cyklicznego”

H CH, H CH,

2. Nomenklatura E/Z (wedtug systemu Cahn-Ingold-Prelog, w skrécie: CIP)

Stosowana, gdy alken nie ma dwéch identycznych podstawnikéw przy sasiadujgcych atomach
wegla wigzania podwdjnego, czyli ma ma trzy lub cztery rézne podstawniki wokét wigzania

podwdjnego i nie mozna jednoznacznie uzyé systemu cis/trans-.
Kazdemu podstawnikowi przypisuje sig priorytet wedtug regut CIP (opartych na liczbie atomowej).

» 7 (zusammen, razem) - grupy o wyzszym priorytecie (wg regut CIP) po tej samej stronie
wigzania podwdjnego,
» E (entgegen, przeciwnie) - grupy o wyzszym priorytecie (wg regut CIP) po przeciwnych

stronach wigzania podwdjnego.
przyktad: kwas 3-bromobut-2-enowy:

» Z-jedli Bri COOH (wyzsze priorytety) sg po tej samej stronie wigzania podwdjnego:

Br, COOH
H,C H

» E-jedli Br i COOH s3 po przeciwnych stronach wigzania podwdjnego:
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Stereoizomeria zwigzkéw cyklicznych:

Rozwazmy czasteczke 1-chloro2-metylocyklopropanu. Przy atomach wegla o lokantach 11 2
znajdujg sie 4 rézne podstawniki. Rozbijamy kazdy z dwdch centréw chiralno$ci na dwa
pojedyncze centra chiralnodci i postepujemy wg regut przyporzadkowania konfiguracji absolutnej

wg zasad CIP. Stad otrzymujemy:

H.. 7 \ 2_ H
c -
cl el
CH—C C——=CH
| |
CH3 CH3
3
H H

Cl’” 1 2 YCH,

cis-(1S,2R)-1-chloro-2-metylocklopropan

Analizujac wszystkie mozliwosci wzajemnego utozenia podstawnikéw przy atomach wegla

C1i C2, mozemy narysowaé cztery rézne struktury geometryczne:

HAH
Cl CH,4

cis-(1S,2R)-1-chloro-2-metylocyklopropan

HAH
H,C cl

cis-(1R,25)-1-chloro-2-metylocyklopropan

HACH:S
Cl H

frans-(1S,2S)-1-chloro-2-metylocyklopropan
H,C /A\H
H Cl

trans-(1R, 2R)-1-chloro-2-metylocyklopropan
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Enancjomery i diastereoizomery
Dla powyzej przedstawionych struktur mozna wyréznié:

- 2 pary enancjomerdw (wszystkie centra chiralne rézne):

»  cis-(1S,2R)-1-chloro-2-metylocyklopropan i cis-(1R,2S)-1-chloro-2-metylocyklopropan
» frans-(1S,2S)-1-chloro-2-metylocyklopropan i trans-(1R,2R)-1-chloro-2-metylocyklopropan

- 4 pary diastereoizomerdw (jedno z dwéch centréw chiralnych rézne):

»  cis-(1S,2R)-1-chloro-2-metylocyklopropan i frans-(1S,2S)-1-chloro-2-metylocyklopropan
»  cis-(1S,2R)-1-chloro-2-metylocyklopropan i trans-(1R, 2R)-1-chloro-2-metylocyklopropan
»  cis-(IR,2S)-1-chloro-2-metylocyklopropan i trans-(1S,2S)-1-chloro-2-metylocyklopropan

»  cis-(1R,2S)-1-chloro-2-metylocyklopropan i trans-(1R, 2R)-1-chloro-2-metylocyklopropan

Co tatwiej przedstawié¢ w postaci graficznej:

H. H enancjomery H_ H
cl CH, ) ] HaC cl
cis-(1S,2R)-1-chloro-2-metylcyklopropan cis-(1R,2S)-1-chloro-2-metylocyklopropan
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trans-(1S,2S)-1-chloro-2-metylocyklopropan trans-(1R, 2R)-1-chloro-2-metylocyklopropan



