Weglowodany

dr inz. Piotr Niemiec
Katedra Chemii,

Kateora Wy dziat Matematyczno-Przyrodniczy
Akademia Tarnowska

mail: p_niemiec@atar.edu.p|

www: https://piotrniemiec.atar.edu.pl



Weglowodany

PROSTE
GRUPY FUNKCY|NE LiICZBA ATOMOW C W CZASTECZCE
ALDOZY KETOZY TRIOZY TETROZY PENTOZY HEKSOzY
ZtOZONE
DISACHARYDY OLIGOSACHARYDY POLISACHARYDY

N N

REDUKUJACE NIEREDUKUJACE PROSTE ROZGALEZIONE



Weglowodany

Budowa — przejécie z zapisu fancuchowego (Fischera) do taflowego (Hawortha)

moze przyjmowac potozenie o lub 3
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|zomeria:

Anomery — izomery cyklicznych odmian réznigce sie konfiguracjg OH przy C1 w aldozach i C2 w ketozach

HO OH HO H OH HO
0 o o. OH

H HO = H HO C=0O H HO

H OH H H
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a-D-fruktofuranoza B-D-fruktofuranoza
anomer o anomer f3

ANOMERY
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|zomeria:

Epimery — diastereoizomery zawierajgce wigcej niz 1 centrum asymetrii, réznigce sie konfiguracja tylko przy jednym chiralnym atomie

C, ale nie C1 w aldozach i C2 w ketozach;

CH,0OH CH,0OH
H O H H O H
H H
OH H OH OH
HO OH HO OH
H OH H H
a-D-glukopiranoza a-D-mannopiranoza

EPIMERY
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|zomeria:

Metamery — izomery funkcyjne, réznia sie rodzajem grupy funkcyjnej

CHO
H—é—OH
HO—&—H
H—C—OH
H—C—OH
CH,OH
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Projekcja Fischera

Linia pozioma — wigzania przed ptaszczyzng,

Linia pionowa — wigzania za pfaszczyzne,

Np. dla aldehydu glicerynowego (R)-gliceroaldehyd:

lliHG
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CH,OH

Weglowodany

Press flat

w

w X

C.-*’

/v
Y

/

Bonds
out of page

CHO
H J{,(H\ﬂ—

CH,OH

(R)-Glyceraldehyde
(Fischer projection)

Bonds
into page

W—C—x

.

-

-®
33
@



Weglowodany
Projekcja Fischera

= obrét bez zmiany konfiguracji: 180°;

= OH i H wystajg przed ptaszczyzne przed i po obrocie

180° '

CHO CH,OH

H OH same as HO H

CH,OH CHO

! (R)-Glyceraldehyde (R)-Glyceraldehyde

= obrét ze zmiang konfiguracji: 90° i 270°;
= OH i H poczatkowo przed, po obrocie za ptaszczyna
Jd/’ CHG 90° H '
Not HDCH2—~—CHD S :

CHQDH same @s OH

’ (R)-Glyceraldehyde (§)-Glyceraldehyde

-
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Projekcja Fischera ,d’
Y / Hold steady \

" rzytrzymanie” jednej z grup i obrdét dokota wigzania .
Jprzytrzy jednej z grup 3 ® o o

=  Brak zmiany konfiguracji:

, (R)-Glyceraldehyde (R)-Glyceraldehyde
o

Okreslenie konfiguracji — reguty C-I-P (wyktad stereoizomerial):
1. Uszereguj podstawniki wg waznosci,
2. Umie$é grupe najmniej wazng na goérze/ku dotowi projekcji Fischera (za ptaszczyzng),

3. Woyznacz kierunek rotfacji podstawnikéw 1 — 2 — 3 pozostatych trzech grup i przypisz konfiguracje R/S.

HHC!}D HMC";’D
Wiecej niz jedno centrum chiralnosci: H——0H H___;_-l; —OH H
: : |
= centra jedno nad drugim; HO——H HO=C —H H CH20H
= | = QOH H .
=  Przektamanie rzeczywistej struktury; H——OH H-l‘.li-DH o

CH,OH CH,OH

-

-
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e .*iv
:)J HK;PDH‘) same as HD+CHEDH ~
~CH,0H H . -
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Czynnos$é¢ optyczna:
Y Pty CHO

= wszystkie cukry wystepujace w przyrodzie sg optycznie czynne; H_(|3_OH

* nalezg do szeregu D; HO—C—H
. . o 2’ . H_C_OH
* na drodze laboratoryjnej mozna otrzymaé szereg L; |
H—C—OH
Okreélenie konfiguracji — wzorzec: aldehyd glicerynowy: Lo on
2
LUSTRO
: D-glukoza
GHO GHO
H—C—OH HO—C—H ch,0n
CH,OH CH,OH cl;:o
aldehyd D-glicerynowy aldehyd L-glicerynowy HO—C—H
H—?—OH
|
Ostatni asymetryczny atom C to atom wzgledem H—C—0H
. . . . . CH,OH
kidrego okresla sig strukture catej czasteczki 2
D-fruktoza

(poréwnanie ze wzorcem)

(I3HO

H—C—OH
CH,OH

aldehyd D-glicerynowy

LUSTRO

(IZHO

CHO
H—CI)—OH

HO—C—H
H—C—OH

HO—C—H
CH,OH

HO—C—H
CH,OH

aldehyd L-glicerynowy

L-glukoza

CH,0H
¢=o
HO—C—H

H—C—OH

HO—C—H
CH,OH

L-fruktoza

Nalezy pamiegtaé ze notacja D i L nie ma zwigzku z kierunkiem skrecania ptaszczyzny $wiatta spolaryzowanego — wielko$é obserwowalna.

Oznacza jedynie w ktérym miejscu (prawo/lewo) usytuowana jest grupa OH przy najnizszym centrum chiralnosci = charakterystyka

jednego centrum chiralnosci!!!




Liczba mozliwych sterecizomeréw:

Aldotetrozy: 22 = 4

8
=16

Aldopentozy: 23
Aldoheksozy: 24

Dla aldoheksoz:

1. Narysuj 8 proj. Fischera z CHO na gérze CH,OH na
dole

Oznacz konfiguracje D: OH po prawe;j stronie przy C5
Dla C4 4 grupy OH po prawej, cztery po lewej

Dla C3 2 grupy OH po prawej, dwie po lewe;j

Dla C2 grupa OH po prawej, po lewej na przemian

S

Nazwa w oparciu o zdanie:
Aluzyjny Altruista — Gtuchy Mandaryn Gulgocze Idac

Galerig Talentéw

Dla aldopentoz:

Ryby Arabski Xigze Lyka
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R/L
2R/2L
4R/4L
8R

H OH
CH,OH

D-Glyceraldehyde

Dxc/H O%C/H
R/L H——0H HO——H
2R H——0OH H—r—0OH
CH,0H CH,0H
D-Erythrose D-Threose
O:-\\C/H O,}C,H O‘“\““C/H OQ*C/H
R/L H——OH HO——H H——OH HO——H
2R/2L H——OH H——O0H HO——H HO——H
4R H——OH H——0H H——OH H——O0OH
CH,0H CH,0H CH,0H CH;0H
D-Ribose D-Arabinose D-Xylose D-Lyxose
O‘“\“\C”H OQC/H OQ‘\C/H OQC/H O%C/H OQ“"C/H OQ“\C/H OQ‘“\“C/H
H——OH HO——H H—+—OH HO—+—H H——OH HO—+—H H——OH HO—+—H
H——OH H——OH HO——H HO——H H——OH H——OH HO———H HO——H
H—+—0OH H—+—0OH H—+—0OH H——OH HO—+—H HO——H HO——H HO——H
H——OH H——OH H——OH H——O0H H——0H H——OH H——OH H——OH
CH,0H CH,0H CH»0H CH,0H CH,0H CH,0H CH,0H CH,0H
D-Allose D-Altrose D-Glucose D-Mannose D-Gulose D-Idose D-Galactose D-Talose



