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Aminokwasy

Biatka — bioczasteczki wystepujace w kazdym zywym organizmie zbudowane z aminokwaséw
Aminokwasy — zwigzki dwufunkcyjne:

= Grupa zasadowa - aminowa;

= Grupa kwasowa - karboksylowa; HaQ

HN” e
OH

Wiazania amidowe [peptydowe]:

] sp2’

= C=0, C-N, C-C w jednej ptaszczyznie

= C-N (132 pm) peptydy, C-N (147 pm) aminy vs C=C (alkeny) — wigzanie C-N jako podwdjne [50%] ?
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Aminokwasy

Jon obojnaczy (zwitterjon) pH = 7,3:
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" 'NH2 — NH3+; H;NI \H
(uncharged) (zwitterion)
Jon obojnaczy:
= sél wewnetrzna;
*  wysokie warto$ci momentéw dipolowych;
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. : : . C 0 + H30t — C OH + H,0
nierozp. w organicznych; I 3 L 2
. HaN H HsN  H
= amifprotyczne;
* w kwasie jako zasada 0 0
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= w zasadzie jako kwas "}CL’"' 0T+ OH — ‘}Cf S0~ + H,0
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= Dla glicyny: HsN H HoN  H

= K, =1,6"107, (wiekszo$é: 10+4)
= K, =2,5"10"?, (wiekszoéé: 109)
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L-c-aminokwasy

przez analogig do:
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aldehyd L-glicerynowy
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Aminokwasy
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Aminokwasy

Aminokwasy:
= Kwasowe (kwas Asparaginowy i Glutaminowy)
I 0
HOMOH HO
O NH, NH,
Kwas asaraginowy (Asp) Kwas glutaminowy (Glu)

asadowe (Arginina, Histydyna i Lizyna) NH, |O ?
H5N
O?K/YJ\QH 2 WOH
NH,, NH,

Glutamina (Gln) Lizyna (Lys)

Aminokwasy:
= endogenne (syntezowane przez organizmy ludzkie)
= egzogenne (syntezowane roéliny i mikroorganizmy)

* niescisto$ci — tyrozyna (endogenna ALE produkowana z fenyloalaniny — egzogennej)

OH

Histydyna (His)



Aminokwasy — rownanie Hendersona — Hasselbalcha (dla alaniny)

Znajac pH oraz pKa kwasu HA mozna obliczyé stosunek [A~-]/[HA] w roztworze.
= gdy pH = pKa to:[A-] = [HA] poniewaz log 1=0.

[A~] [A~]

pH = pK, + log (HA]

Dla pH = 9, protonowana alanina pK,; = 2,34, jon obojnaczy pK_, = 9,69:

0 0
+ + |l
H3NCHCOH + H30 HzNCHCO™ + Hz0"  pKs =234
| I

|

CHq CHgq

o 0]

+ |
HsNCHCO™ + H,0 —— HZN-:leCD— + Hy0*  pK,,=9.69
|

CH3 CHs
pK,, blizej pH niz pK;:
[A~]
log—— = pH — pK, = 9.00 — 9.69 = —0.69
wiec:
_[[3;]] = antilog(—0.69) = 0.20 and [A-] = 0.20[HA] and [A-] + [HA] = 1.00 M

co daje: [HA] = 0,83 mol/L i [A~] = 0,17 mol/L === 83% czasteczek alaniny to jony obojnacze, a 17% jest zdeprotonowanych.



Aminokwasy — rownanie Hendersona — Hasselbalcha (dla alaniny)

Dla innych warto$ci pH — krzywa miareczkowania:
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Aminokwasy — rownanie Hendersona — Hasselbalcha (dla alaniny)

pK, = 3.65 pK, =188 pK, =234 pK, = 10.53 pK,=2.18
\ Po0 / 0 / \ 0 /
HDGCHE?HCDH CH3(|]HCDH +H3NCH2CH2CH2CH2EHCDH
NH5* NH5* NH5"

pK, = 9.6[}/ pK, =9.69 pK, =8.95

pl = 1.88 + 3.65 = 277 pl = 2.34 + 9.69 = 6.01 ol = 8.95 + 10.53 = 974
2 2 2
Acidic amino acid MNeutral amino acid Basic amino acid
Aspartic acid Alanine Lysine

Punkt izoelektryczny: (5,0 — 6,5 dla ok. 15 aminokwaséw)

= aminokwasy kwasowe < pH = 5,0 — brak dysocjacji COOH grupy bocznej;

= $rednia arytmetyczna statych dysocjacji kwasowej, zachodzacej z udziatem jonu obojnaczego — obojetny fancuch boczny;
= dla (4) gdzie taficuch boczny jest kwasowy - pl $rednia dwdch mniejszych pK,;

= dla (3) gdzie tafncuch boczny zasadowy — pl $rednia dwéch najwiekszych pK;; Strip buﬁered to pH = 6.00

r" Elasn:: Neut Acidic
= gpf ?5u pf au pI =450 | +

Wykorzystujemy do rozdzielenia biatek na czyste sktadniki:




Peptydy i biatka

Podziat biafek:
=  Widkienkowe
= kolagen
" miozyna

» tafncuchy polipeptydowe utozone obok siebie w dtugie widkna

» odporne i nierozpuszczalne w wodzie — funkcja konstrukcyjna tkanek
= Globularne

= Zwiniete w ksztalt kulisty;

» Rozpuszczalne w wodzie

= Swobodnie przemiszczajg sie wewnatrz komérki;

»  Wiekszo$é enzymow jest globularna
Struktura biafek:
» Pierwszorzedowa — sekwencja pofaczenia aminokwaséw;
» Drugorzedowa — regularnie uporzadkowane segmenty (a) NMR, XRD;
» Trzeciorzedowa — sposdb opisu tréjwymiarowej postaci catego biatka;

» Czwartorzedowa —czasteczki kilku biatek = wielkie agregaty;



Peptydy i biatka

Struktura biatek: (a)
» Drugorzedowa — regularnie uporzadkowane segmenty (a) NMR, XRD;

* helisa a;

= 3,6 reszt aminokwasowych/zwéj;
» odlegtos$é kolejnych skretéw 540 pm;

» stabilizacja — wigzania wodorowe (ok. 280 pm) 540 pm

helisa o



Peptydy i biatka

Struktura biatek:

» Drugorzedowa — regularnie uporzadkowane segmenty (a) NMR, XRD;
» arkusz B;
» tafcuchy peptydowe nie sg zwiniete,

= utozenie réwnolegte/antyréwnolegte wzgledem siebie;

* wigzanie wodorowe.




Peptydy i biatka

Struktura biatek:
» Trzeciorzedowa — sposdb opisu tréjwymiarowej postaci catego biatka;
= mostki disulfidowe;
* wigzania wodorowe
» oddziatywania Hydrofobowe
» oddziatywania hydrofilowe
* mostki solne
» struktura globularna (odd. wewnatrzczasteczkowe)

» denaturacja (pH, AT)




