RoOzTWORY
Wykonanie ¢wiczenia:

czterochlorek wegla-metanol).
Cele ¢wiczenia:

1. Wyznaczy¢ zalezno$¢ wspodtczynnika refrakcji (zatamania sSwiatta) od sktadu mieszaniny
(wyrazonego w procentach objetosciowych) n = f (% v/v) dla mieszaniny dwusktadnikowej
toluen - aceton. Otrzymane wyniki przedstawi¢ w tabeli 1 i nanies¢ na wykres 1.

2. Przeprowadzié destylacje mieszaniny toluen - aceton. Wyniki przedstawic¢ w tabeli 2.

3. W oparciu o uzyskane wyniki narysowac¢ wykres 2 zaleznos$ci temperatury wrzenia mieszaniny
od jej sktadu i sktadu pary pozostajgcej w rownowadze z wrzacg ciecza.

4. Wskazaé, ktéry sktadnik jest bardziej (mniej) lotny i uzasadni¢ dlaczego (wskazac jego

temperature wrzenia).
Zalecane stosowane oznaczenia:

m — masa substancji [g], v — objetos$¢ [cm3], d — gestosé [g - cm3] wyrazona stosunkiem masy substancji
m do jej objetosci v, M — masa molowa [g/mol], n — liczba moli [mol] wyrazona stosunkiem masy
substancji rozpuszczonej m do jej masy molowej M, Va — objeto$¢ molowa sktadnika A, va — objetos¢
sktadnika A, Vs — objetos¢ molowa sktadnika B, vg — objetos¢ sktadnika B, n — liczba moli wyrazona

stosunkiem objetosci sktadnika v do jego objetosci molowej V, x — utamek molowy.

Wiasciwosci fizyczne rozpuszczalnikdw potrzebne do obliczen:

Rozpuszczalnik d [g'cm3] tw [°C] Vmolowa [cM3mol™?]
Aceton 0,79 56,0 75,1
Toluen 0,87 110,6 105,7

Wyznaczenie zalezno$¢ wspotczynnika refrakcji (zatamania s$wiatta) od sktadu mieszaniny
(wyrazonego w procentach objetosciowych) n = f (% v/v) dla mieszaniny dwusktadnikowej toluen -

aceton.
Zmierzy¢ wspotczynnik zatamania Swiatta (refrakcji) dla czystych rozpuszczalnikéw: acetonu i toluenu.

Nastepnie do trzech probdwek odmierzyé pipetami miarowymi nastepujgce objetosci

rozpuszczalnikow:



Probowka Toluen Aceton % v/v toluenu
Aceton 00,00
1 0,5 1,5 25,00
2 1,0 1,0 50,00
3 1,5 0,5 75,00
Toluen 100,00

Po wymieszaniu zawartosci

zatamania swiatta (refrakcji) dla kazdej mieszaniny rozpuszczalnikéw (probowki 1, 2, 3). Wyniki nalezy

wpisac do Tabeli 2:

Tabela 1 Wspdtczynnik refrakcji dla mieszaniny dwusktadnikowej toluen-aceton.

poszczegblnych probdwek nalezy zmierzyé wspodtczynnik

Probowka Toluen Aceton % v/v toluenu n[-]
Aceton 00,00
1 0,5 1,5 25,00
2 1,0 1,0 50,00
3 1,5 0,5 75,00
Toluen 100,00

Otrzymane wyniki z Tabeli 2 nanies¢ na wykres (krzywa wzorcowa, n = f ( % v/v ) - zalezno$¢
wspotczynnika zatamania Swiatta od stezenia procentowego badanej mieszaniny), ktéry nastepnie

postuzy do wyznaczania sktadu destylatu (pary) i cieczy w kolbie destylacyjne;j.

Przeprowadzenie destylacji mieszaniny toluen - aceton.

Do kolby destylacyjnej odmierzyé w dwdch cylindrach po 30 cm? toluenu i acetonu. Nalezy
zmontowac zestaw do destylacji.
Destylacje rozpoczyna sie od wtgczenia ogrzewania (powietrzna taznia elektryczna) i podstawienia
odbieralnika (probéwka miarowa nr 1 z doszlifowanym korkiem na 10 cm?3).
Po pewnym czasie ciecz w kolbie zaczyna wrze¢, nalezy zanotowac¢ poczgtkowa temperature wrzenia
frakcji | w Tabeli 2 w chwili, kiedy pary cieczy dochodzg do termometru i pierwsze krople destylatu

spadaja do odbieralnika (probdwka miarowa nr 1 z doszlifowanym korkiem na 10 cm?3).



Tabela 2 Rozdziat mieszaniny wyjsciowej toluen-aceton na frakcje.

. Srednia Sktad w
Temperatura wrzenia skiad %
Frakcja temperatura n y utamkach
. v/v
Poczatkowa Koricowa e molowych

® N v R W N e

Po zebraniu 10 cm?® destylatu (frakcja I), zmienié odbieralnik (probéwka miarowa nr 3 z doszlifowanym
korkiem na 10 cm?), zanotowaé temperature wrzenia, ktdra jest temperaturg koficowa dla frakcji
li jednoczesnie koncowa frakgji ll, tj. cieczy pozostatej w kolbie a takze temperaturg poczatkowg frakcji
lIl. Wartosci temperatury, mierzone dla kazdej kolejnej frakcji, bedg potrzebne do wyliczenia sredniej
temperatury wrzenia poszczegélnych frakcji.

Po zmianie odbieralnika frakcja Il zostaje rozdestylowana na frakcje Ill (destylat) o objetoséci 10 cm?3
i frakcje IV (pozostatos¢ w kolbie destylacyjnej, ok. 40 cm3). Notujemy réwniez temperature
poczatkowq i koricowa wrzenia tych frakcji analogicznie jak w przypadku frakgji | i 1.

Po oddestylowaniu frakgji Il (10 cm3), zmieniamy odbieralnik (probéwka miarowa nr 5 z doszlifowanym
korkiem na 10 cm?®) i zbieramy kolejng frakcje V w ilosci réwniez 10 cm3. Oddestylowanie tej frakcji
powoduje, ze w kolbie destylacyjnej pozostanie: 60 cm? - [10 cm? (frakcja I) + 10 cm? (frakcja 1) + 10
cm? (frakcja V)] = ok. 30 cm?® mieszaniny toluen — aceton (jest to frakcja VI).

Te pozostato$¢ w kolbie (30 cm?, frakcja VI) nalezy destylowaé nadal, zbierajagc do odbieralnika
(probéwka miarowa nr 7 z doszlifowanym korkiem na 10 cm?) 10 cm? frakcji VIl i wéwczas w kolbie
pozostanie frakcja VIII w ilosci ok. 20 cm?3.

llo$¢é frakcji VIl nie powinna przekroczyé 10 cm3, a jednoczesnie z chtodnicy nie powinna sptywac juz
ciecz. W zwigzku z tym na kilka chwil przed zebraniem ostatnich kropli frakcji VIl nalezy przerwac

ogrzewanie (najkorzystniej jesli temperatura koncowa frakcji VIl nie bedzie wyzsza niz 100°C).



Zmierzy¢ wspodtczynnik zatamania swiatta frakcji I, 1lI, V, VII (przed pomiarem wymiesza¢ doktadnie
kazdy roztwdr). Odczytaé sktad mieszanin (frakcji I, 1ll, V, VII) korzystajgc z wykonanej wczesniej
,krzywej kalibracyjnej”. Znajgc objetosci toluenu i acetonu w roztworze poczatkowym (przed

destylacjg) oraz objetosci frakcji I, 1ll, V, VIl a takze ich sktad procentowy, odczytany z krzywej

Kolba destylacvjna Odbieralnik
60 cm® 30 cm® acetonu + 30 cm? toluenu -
50 cm? frakcja II 10 cm® frakcja I
40 cm? frakcja IV — 10 cm® frakcja III

30 cm? frakcja VI *_l_’ 10 cm® frakcja V
20 cm?® frakcja VIII — . 10 cm® frakcja VII

kalibracyjnej, mozna obliczy¢ sktad frakc;ji ll, IV, VI, VIII.

Wyniki nalezy wpisa¢ do Tabeli 3.

Schematyczne przedstawienie procesu przeprowadzanej destylacji:

W efekcie przeprowadzonych operacji otrzymujemy cze$ciowe rozdzielenie mieszaniny wyjsciowej na
cztery frakcje rdznigce sie sktadem. Zgodnie z | zasada destylacji - frakcja | jest wzbogacona w sktadnik

bardziej lotny - aceton, natomiast ostatnia frakcja VIII - wiecej zawiera mniej lotnego toluenu.

Opracowanie wynikow:

1. Wyznaczenie zaleznos¢ wspotczynnika refrakcji (zatamania sSwiatfa) od sktadu mieszaniny
(wyrazonego w procentach objetosciowych) n = f (% v/v) dla mieszaniny dwusktadnikowej
toluen - aceton.

Tabela 2. Wspbdtczynnik refrakcji (zatamania s$wiatta) dla wzorcowej mieszaniny
dwusktadnikowej toluen-aceton.

2. Przeprowadzenie destylacji mieszaniny toluen — aceton

Tabela 3. Rozdziat mieszaniny wyjsciowe] toluen aceton na frakcje.



