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CHEMIA FIZYCZNA
ZESTAW 4
DRUGA ZASADA TERMODYNAMIKI

ENTROPIA.

Rozwaz proces, podczas ktérego entropia uktadu wzrasta o 125 J-K—1,
podczas gdy entropia otoczenia maleje o 125 J-K=1. Czy ten proces

jest samorzutny?

Rozwaz proces, podczas ktérego 100 kJ energii przeptywa odwracalnie
i izotermicznie w postaci ciepta do duzego bloku miedzianego. Oblicz

zmianeg entropii bloku nastepujaca w temperaturze (i) 0°C, (ii) 50°C.

Oblicz zmiane entropii podczas rozprezania 15,00 g CO, od objetosci
1,0 dm? do 3,0 cm?® w temp. 300 K.

Oblicz zmiane entropii uktadu i otoczenia oraz catkowityg zmiane en-
tropii, gdy gazowy argon o masie 2,9 g w temp. 298 K zwigksza swoja
objeto$é od 1,2 dm? do 4,6 dm? podczas (i) odwracalnego rozprezania
izotermicznego, (ii) nieodwracalnego rozprezania izotermicznego pod
ci$nieniem zewnetrznym p,e,,. = 0 Pa oraz (iii) odwracalnego rozpreza-

nia adiabatycznego.

Pewna idealna maszyna cieplna pobiera 10,00 kJ ciepta ze zbiornika
ciepta o temp. 273 K i wytwarza 3,00 kJ pracy. Jaka jest temperatura
chtodnicy ?

Jaka jest wydajnos¢ idealnej maszyny cieplnej, w ktérej temperatura

zrodia ciepta wynosi 100°C, a temperatura chtodnicy 10° 7

Zastosuj regute Troutona, by obliczy¢ entalpie parowania benzenu na

podstawie jego normalnej temperatury wrzenia wynoszacej 80,1°C.
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Entalpia parowania trichlorometanu wynosi 29,4 kJ-mol~! w jego nor-
malnej temperaturze wrzenia wynoszacej 334,88 K. Oblicz (i) entropie
parowania trichlorometanu w tej temperaturze i (ii) zmiane entropii

otoczenia.

Oblicz wzrost molowej entropii Oy(g) podczas wzrostu temperatury od
298 K do 348 K, wiedzac ze Cp,,0O2 w temp. 298 K wynosi 29,355
J-K~tmol .

Molowa entropia neonu wynosi 146,22 154,84 J-K~'mol™! w temp.
2980 K. Probka neonu op statej objetosci zostata ogrzana do tempera-
tury 500 K. Zaktadajac ze molowa pojemnosé cieplna neonu w statej
objetosci argonu wynosi %R, oblicz molowa entropi¢ prébki w temp.

500 K.

Oblicz AS.q, nastepujaca, gdy dwa zelazne bloki, kazdy o masie 10,0
kg, z ktérych jeden na temperature 100°C, a drugi 25°C, bedace ze soba
w kontakcie termicznym, zostaly umieszczone w izolowanym pojemniku
i ustalit si¢ miedzy nimi stan rownowagi. Mozna zatozy¢, ze ciepto
wladciwe Zelaza, wynoszace 0,449 J-K~1.g71 jest stale w tym zakresie

temperatury. Skomentuj znak ASeq.

Oblicz AS uktadu ztozonego z 3 moli czasteczek gazu, ktérego C, ., =
5 . o s s
5 R, podczas zmiany stanu z temp. 25°C i cisnienia 1,00 atm do temp.

125°C i cisnienia 5,00 atm.

Oblicz zmiane entropii uktadu, gdy 10,0 g lodu o temp. —10,0°C zmie-
nia sie w pare wodng o temp. 115,0°C pod statym cisnieniem 1 bar.
Molowe pojemnoéci cieplne pod staty ci$nieniem wynosza: Cj,,,(H,O

(s)) =37,6 K tmol !, C,,,(H2O(c)) = 75,3 J- K mol ™, 1 C,, ,,,(H2O



(g)) = 33,6 J-K 1-mol~!. Standardowa entalpia parowania HyO (c) wy-
nosi 40,7 kJ- mol™!, a standardowa entalpia topnienia HoO (s) wynosi
6,01 kJ-mol~!, w obu przypadkach w temperaturach odpowiedniej prze-

miany.

C3C.1(a) W temperaturze 4,2 K pojemno$¢ cieplna Ag (s) wynosi 0,0145 J-K~!-mol .
Zaktadajac mozliwos¢ zastosowania w tym przypadku prawa Debey’a,

oblicz Sy, (4,2K) — S, (0K) dla srebra.

C3C.2(a) Oblicz standardowa entropie reakcji w temperaturze 298 K:
(i) 2CH3CHO((g) + O2(g) — 2 CH3COOH (c)
(ii) 2 AgCl(s) + Bra(c) — 2 AgBr(s) + Cly(g)
(iii) Hg(c) + Cly(g) — HgCly(s) w temperaturze 298 K.

C3C.3(a) Oblicz standardowa entropie reakcji tworzenia 1 mola NHs(g) z pier-

wiastkow w ich stanach odniesienia w temp. 298 K.



