
Chemia fizyczna

Zestaw 2

Teoria kinetyczno-molekularna

1B.1(a) Wyznacz stosunki (i) średnich prędkości, (ii) średnich energii kinetycz-

nych cząsteczek H2 i atomów Hg w temperaturze 20◦C.

1B.2(a) Oblicz średnie kwadratowe prędkości cząsteczek H2, i O2 w temperatu-

rze 20◦C.

1B.3(a) Użyj rozkładu prędkości Maxwella-Boltzmanna do wyznaczenia ułamka

cząsteczek N2, które w temperaturze 400 K mają prędkości w zakresie

od 200 do 210 m · s−1.

1B.4(a) Oblicz średnią prędkość względną cząsteczek H2 i N2 w temp. 25◦C.

1B.5(a) Oblicz najbardziej prawdopodobną prędkość, średnią prędkość i średnią

prędkość względną cząsteczek CO2 w powietrzu o temperaturze 20◦C.

1B.6(a) Oblicz częstość zderzeń cząsteczek H2 pod ciśnieniem 1,0 atm w temp.

25◦C.

1B.7(a) Załóż, że powietrze zawiera cząsteczki N2 o średnicy zderzeń 395 pm.

Oblicz (i) średnią prędkość cząsteczek, (ii) średnią drogę swobodną, (iii)

częstość zderzeń w powietrzu pod ciśnieniem 1,0 atm w temp. 25◦C.

1B.8(a) Pod jakim ciśnieniem średnia droga swobodna atomów argonu w tem-

peraturze 20°C staje się porównywalna ze średnića pojemnika, który je

zawiera, o objętości 100 cm3? Przyjmij σ= 0,36 nm2.

1B.9(a) Na wysokości 20 km temperatura wynosi 217 K, a ciśnienie 0,05 atm.

Jaka jest średnia droga swobodna cząsteczek N2 w tych warunkach?

(σ= 0,43 nm2).
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Przydatne całki dla funkcji:
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