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Wstep

Niniejsze opracowanie powstato jako pomoc dydaktyczna dla studentéw | roku Kierunku Chemia
prowadzonego w Katedrze Chemii, Wydziatu Matematyczno-Przyrodniczego Akademii Tarnowskiej. Jest to
pierwsze wydanie stad mogg pojawié sie réznego rodzaju btedy i niedopatrzenia (zaréwno edycyjne jak
i merytoryczne). Za wszelkie uwagi, szczegélnie konstruktywne, Autor bedzie niezmiernie wdzigczny. Jezeli

takowe wystepuja to prosze o kontakt mailowy klik.

W niektérych fragmentach tekstu celowo zostaly zapisane nazwy ktére nie sg do kofica poprawne
z punktu widzenia dydaktyki. Zdecydowatem sie na taki zabieg z uwagi na fakt, ze bardzo czesto gtéwnie
w zaktadach pracy mozemy sig spotkaé z nomenklaturg ktéra nie jest aktualna, nie jest dostosowana do
nowych standardéw, ale jest na tyle oswojona z oddziatem ze nikt nie wprowadza zmian. Jest to wynik rozméw

ze studentami odbywajacymi praktyki w réznych zaktadach szeroko pojetego przemystu chemicznego.
Do skryptu ukaze sig réwniez zbidr zadan.

Autor


mailto:p_niemiec@atar.edu.pl?subject=Uwagi%20do%20opracowania

Alkany

Wzér ogélny alkandw to C,Hanso. Nazwy kilku nierozgatezionych alkanéw (tzw. n-alkanéw lub inacze;j
alkanéw normalnych) przedstawiono w Tabela 1. Zakoficzenie nazwy wszystkich alkanéw to -an. Rdzer (trzon)
nazw wigkszosci alkandw (powyzej C.) jest pochodzenia greckiego i facifiskiego. Nauka nazw tych trzonéw
to jak nauka liczenia w chemii organicznej. Stad jeden, dwa, trzy, cztery i pigé staja sie: met-, et-, prop-, but-
i pent-. Na tej podstawie pierwsze pigé nierozgatezionych alkanéw majg nazwy: metan, etan, propan, butan

i pentan.

Tabela 1. Nazwy n-alkanéw w zaleznosci od ilosci atoméw wegla w czasteczce

Wzér sumaryczny Nazwa alkanu Wzér sumaryczny Nazwa alkanu
CH, Metan CiHay4 Undekan
CoHe Etan CiaHoe Dodekan
CsHs Propan CisHos Tridekan
C4Hrpo Butan CuiHzo Tetradekan
CsHio Pentan CisHaz Pentadekan
CeHiy Heksan CisHas Heksadekan
C/Hxe Heptan Ci7Hs6 Heptadekan
CgHis Oktan CigHas Octadekan
CoHoo Nonan CioHao Nonadekan

CioHa2 Dekan CaoHa2 Ejkozan

Zasady tworzenia nierozgatezionych nasyconych podstawnikéw alkilowych

Jezeli usuniemy jeden atom wodoru z alkanu, otrzymamy tak zwang grupe alkilowa. Nazwy
nierozgatezionych grup alkilowych powstatych przez odjecie jednego atomu wodoru od kraficowego atomu

wegla tworzy sie zastepujac koricdwke -an w nazwie weglowodoru koicéwka -yl (lub -il).

Tabela 2 Nazwy nierozgatezionych nasyconych podstawnikéw alkilowych C:-Cs

-CHs -CH2CH3 -CH,CH2CH; -CH,CH2CH2CH;s
Metyl Etyl Propyl Butyl

Me Et Pr Bu
—CHj4 —CH,CHjy —CH,CH,CH35 —CH,CH, CH, CH35

Nazwy alkanéw o rozgatezionym taficuchu

Przy tworzeniu nazw alkanéw o tafdcuchach rozgafezionych nalezy postgpowaé wedtug ponizszych

wskazdéwek:



1.

Wybiera sie najdtuzszy faficuch weglowy (fafcuch gtéwny) i nadaje sie mu nazwe na podstawie
liczby atoméw wegla. Gdy w czasteczce mozna wyréznié dwa (lub wigcej) tak samo dtugie taficuchy,

to jako taficuch gtéwny wybiera sig ten, ktéry zawiera najwigksza liczbe rozgatezier (podstawnikéw).

Np. weglowodér heptan + 2 podstawniki heptan + 3 podstawniki

Niepoprawnie wybrany faAcuch gtéwny Poprawnie wybrany taficuch gtéwny

Nazywa sie wszystkie podstawniki (fafcuchy boczne) potaczone z faricuchem gtéwnym (nazwy grup

T

metylo-, etylo-

alkilowych sa podane w Tabela 3).

Atomy wegla w taficuchu gtéwnym numeruje sig czyli przypisuje sig im tzw. lokanty. Nalezy wybraé
taki kierunek numeracji, aby potozenie pierwszego podstawnika (taficucha bocznego) zostato
oznaczone najmniejszym lokantem. Jezeli w tafdcuchu gtéwnym sg dwa podstawniki w takiej same;j
odlegloséci od obu jego kraicéw, to o kierunku numeracji atoméw wegla decyduje kolejnosé
alfabetyczna nazw tych podstawnikéw, czyli podstawnik, kiérego nazwa zaczyna sie na wezeéniejsza

litere alfabetu uzyskuje nizszy lokant.

3-etylo-5-metyloheptan ale nie: 5-etylo-3-metyloheptan

Nazwy alkanéw o taicuchu rozgatezionym tworzy sie wymieniajac w kolejnosci alfabetycznej nazwy
grup alkilowych (faficuchéw bocznych) przed nazwa najdtuzszego taficucha weglowego. Potozenie

grup alkilowych w taficuchu gtéwnym okreéla sie podajac wtasciwy lokant przed nazwa danej grupy.

4-etylo-3-metylo-5-propylononan




5. Obecno$é kilku identycznych niepodstawionych tafcuchéw bocznych zaznacza sig podajac przed
nazwa przedrostek di-, tri-, tetra-, itp. okreslajacy ich krotnoéé, a odpowiednie lokanty przedziela sie
przecinkami. Przedrostki te nie sg brane pod uwage przy ustalaniu kolejnosci alfabetycznej nazw

podstawnikéw.

4,5-dietylo-3,6,8-rimetylodekan

Zasady tworzenia rozgatezionych (zlozonych) nasyconych podstawnikéw alkilowych

W przypadku alkanéw o taficuchu weglowym z wiecej niz dwoma atomami wegla, mozliwe jest
istnienie wigcej niz jednej grupy alkilowej. Na przyktad z propanu moga powstaé dwie grupy: propylowa
otrzymana przez usunigcie koficowego atomu wodoru lub prop-2-ylowa (nazywana systematycznie) grupa

izopropylowg powstajacag przez usunigcie atomu wodoru z drugiego atomu wegla.

Nazwy systematyczne nasyconych grup alkilowych tworzy sie zastepujac koricdwke -an na -yl poprzedzona

lokantem atomu wegla faczacego podstawnik z gtéwnym faficuchem weglowodorowym.

Grupy alkilowe zawierajace trzy atomy wegla (-C3H5):

CHj;

/
§_CH2CH2CH3 §_CH\
CH,

i —

Grupa propylowa Grupa prop-2-ylowa
propyl propan-2-yl
Grupa izopropylowa,

(nazwa podstawnika rozpoczyna sig na ,i")
Pr i-Pr

Grupy alkilowe zawierajace cztery atomy wegla (-C4Hs) (brakuje izobutylowe;j):

H
3 CHz

CH,
§—CH-CH,CH, I §—CH,CH-CH
E_CHQCHQCHz(:Hg | g_C_CH3 |
CH I
CH

3
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Grupa butylowa

Grupa but-2ylowa

Grupa 1-metyloprop-2-ylowa (niezalecane)

Grupa 2-metylopropylowa

Butyl but-2-yl 1-metyloprop-2-yl (niezalecane) 2-metylopropyl
Grupa sec-butylowa Grupa tertbutylowa Grupa izobutylowa
(nazwa na ,,b") (zalecane, nazwa na ,b") (nazwa na ,,i")
Bu- s-Bu, sec-Bu -Bu, tert-Bu i-Bu

Nazwy zwyczajowe, takie jak izopropyl, sec-butyl, tertbutyl zostaly zatwierdzone przez IUPAC dla grup

niepodstawionych i stosuje sig je bardzo czesto, chociaz wg najnowszych standardéw sg gtéwnie zalecane

dla grupy fertbutylowej, to pozostate réwniez warto znaé. Zapamietaj nazwy tych grup i sposéb ich

zapisywania, aby$ mdgt je zawsze rozpoznaé. W ustaleniu kolejnosci alfabetycznej dla tych grup nalezy

pomingé definiujace strukture przedrostki oddzielone od nazw dywizem i pisane kursywa (sec-, tert). Zatem

fertbutyl poprzedza etyl (,b" jest w alfabecie przed ,e") ale etyl poprzedza izobutyl (,e” jest w alfabecie

przed ,i”, izo nie jest pisane kursywa ani nie jest oddzielone od nazwy dywizem stad izopropyl jest na litere

e

i, podczas gdy tertbutyl i sec-butyl na litere "b")

W ponizszych przyktadach pokazano, jak stosuje sie w nomenklaturze nazwy tych grup.

4-izopropyloheptan lub 4-(prop-2-ylo)heptan
(zalecana 2 opcja)

4-tert-butylooktan lub 4-(1-metyloprop-2-ylo)oktan

(zalecana 1 opcja)

W celu sprawnego podsumowania powyzszych regut w Tabela 3 przedstawiono najczesciej wystepujace

grupy rozgatezione (uzupetnione o grupy proste).

Tabela 3. Nazwy zwyczajowe i systematyczne grup alkilowych Cs-Cy4 (brakuje izobutylowej)

Wzér grupy Nazwa systematyczna Nazwa zwyczajowa Skrét
W propylowa propylowa Pr
§—< prop-2-ylowa izopropylowa i-Pr
LL(\/\ butylowa butylowa Bu
jM\/ but-2-ylowa sec-butylowa s-Bu
%—— T-metyloprop-2-ylowa tert-butylowa +Bu




m 2-metylopropylowa izobutylowa i-Bu

Alkeny

Weglowodory nienasycone o ogdlnym wzorze C,Hz,.

Przy tworzeniu nazw alkenéw nalezy postepowaé wg nastepujacych wskazéwek:

1.

Nazwy weglowodordw nienasyconych zawierajgcych jedno wigzanie podwdjne tworzy sie przez
zamiang przyrostka -an w nazwie odpowiedniego weglowodoru nasyconego na przyrostek -en.
Wybiera sig najdiuzszy taficuch weglowy (faficuch gtéwny), ktéry niekoniecznie musi zawieraé
wigzanie podwéjne.

Na poczatku nazwy wymienia sie nazwy podstawnikéw (w kolejnoéci alfabetycznej) poprzedzajac je
lokantami okreslajagcymi potozenie podstawnikéw w fafcuchu gtéwnym, a nastepnie podaje sie
nazwe taficucha gtéwnego poprzedzajac kofAcéwke -en lokantem okreslajgcym potozenie wigzania
podwdjnego, przy czym wymienia sig jedynie lokant pierwszego z kolei atomu wegla tworzacego

to wiazanie (nizszy lokant).

X

2,4-dimetyloheks-2-en 2-metylo-3-metylidenopentan

W przypadku dwu lub wigcej wigzah podwéjnych stosuje sie przyrostek -adien, -atrien, -atetraen,

itd. (ogdlna nazwa alkadieny, alkatrieny, itd.)

e v

heksa-2,4-dien

Jedli w taficuchu gtéwnym wystepuje jedno wigzanie podwdjne i jedno potrdjne, to nazwa kohczy
sig przyrostkiem -enyn. Potozenie obu wigzah wielokrotnych w fafcuchu gtéwnym okresla sie przy
pomocy mozliwie najnizszych lokantéw, nawet jedli przyrostek -yn uzyska nizszy lokant niz przyrostek
-en. Jedli jednak mozliwy jest wybdr kierunku numeracji atoméw wegla w taicuchu, to przyrostek

-en oznacza sig nizszym lokantem niz -yn.

/W

heks-2-en-4-yn ale nie heks-4-en-2-yn




Alkiny

Weglowodory nienasycone o ogdlnym wzorze C,Hano.

Przy tworzeniu nazw alkindw nalezy postgpowaé wg nastepujacych wskazéwek:

1.

Nazwy weglowodoréw nienasyconych zawierajacych jedno wigzanie potréjne tworzy sie przez
zamiang przyrostka -an w nazwie odpowiedniego weglowodoru nasyconego na przyrostek -yn.
Wybiera sig najdtuzszy taficuch weglowy (faficuch gtéwny).

Na poczatku nazwy wymienia sie nazwy podstawnikéw (w kolejnosci alfabetycznej) poprzedzajac je
lokantami okreslajgcymi potozenie podstawnikéw w faAcuchu gtéwnym, a nastgpnie podaje sie
nazwe faficucha gtéwnego poprzedzajac koAcéwke -yn lokantem okreélajgcym potozenie wigzania
potréjnego, przy czym wymienia sig jedynie lokant pierwszego z kolei atomu wegla tworzacego to
wigzanie (nizszy lokant).

W przypadku dwu lub wigcej wigzah potréjnych stosuje sie przyrostek -adiyn, -atriyn, itd. (ogdlna
nazwa alkadiyny, alkatriyny, itd.).

Jedli w taficuchu gtéwnym wystepuje jedno wigzanie podwdjne i jedno potréjne, to nazwa koficzy
sig przyrostkiem -enyn. Potozenie obu wigzanh wielokrotnych w fafcuchu gtéwnym okresla sie przy
pomocy mozliwie najnizszych lokantéw, nawet jesli przyrostek -yn uzyska nizszy lokant niz przyrostek
-en. Jedli jednak mozliwy jest wybér kierunku numeracji atoméw wegla w taficuchu, to przyrostek

-en oznacza sig nizszym lokantem niz -yn.

Podstawniki alkilowe nienasycone pochodzace od alkenéw i alkinéw

Nazwy grup utworzonych z weglowodoréw nienasyconych uzyskujg przyrostki:

-yliden, -ylidyn w miejsce -an w nazwie macierzystego weglowodoru w momencie kiedy podstawnik
potaczony jest z gtéwnym tadcuchem weglowodorowym za pomoca wigzania wielokrotnego,
podwéjnego (yliden) lub potréjnego (-ylidyn). Pofozenie rozgatezieA okredla sie wedtug

poprzednio omdéwionych regut.

Tabela 4. Nienasycone podstawniki alkilowe C:-Cs pofaczone wigzaniem podwéjnym z gtéwnym taficuchem weglowodorowym

Wzér grupy Wzér kreskowy Sposéb tworzenia Nazwa grupy
%CHZ SE metan — metyliden metylidenowa
C,
X _-CHs ,&/ etan — etyliden etylidenowa
Cs
MCHg M propan — propyliden propylidenowa




He‘\‘/cnﬂ

CH4

prop-2-ylidenowa

Cy

M

4

butan — butyliden

butylidenowa

but-2-ylidenowa

CH,
CHj,

3

CH;
MCHg

AN
MCH:;

eI,

2-metylopropylidenowa

b) -enyl, -ynyl, -dienyl, w momencie kiedy podstawnik potaczony jest z taficuchem weglowodorowym
wigzaniem pojedynczym. Potozenie wigzafh wielokrotnych i rozgafezieri okredla sie wedtug
poprzednio omdwionych regut. W nazwie podstawnika nalezy podaé zaréwno lokant atomu wegla

przy ktérym wystepuje wigzanie wielokrotne, jak i lokant tacznikowego atomu wegla

poprzedzajacego koicéwke -yl.

Tabela 5. Nienasycone podstawniki alkilowe Ci-Cs potaczone wigzaniem pojedynczym z gtéwnym faficuchem weglowodorowym

Wzér grupy

Wzér kreskowy

Nazwa grupy

;'S\¢CH2

—

;K/ etenylowa
Cs
= ;’S\/\ Ten-1yl
‘&/\CHS prop-1-en-1-ylowa
MCHQ M prop-2-en-1-ylowa
CH»
prop-1-en-2-ylowa
CHjy
Cs
MCHB M/ but-1-en-1-ylowa
WCHs M/ but-2-en-1-ylowa
WCHz W but-3-en-1-ylowa
&(\O—h = but-2-en-2-ylowa




2-metyloprop-1-en-1-ylowa

but-3-en-2-ylowa

2-metyloprop-2-en-1-ylowa

)
el

Zostaly utrzymane nazwy zwyczajowe nastepujacych grup:

Tabela 6. Zwyczajowe nazwy wybranych nienasyconych grup alkilowych

&/CHZ ,&/ grupa winylowa
MCHZ fs\/\ grupa allilowa

Weglowodory alifatyczne monocykliczne (cykloalkany, cykloalkeny, cykloalkadieny)
Nazwy nasyconych weglowodoréw monocyklicznych tworzy sie przez dodanie przyrostka cyklo- do

nazwy alkanu o tej samej liczbie atoméw wegla (ogélna nazwa cykloalkany).

1. Cykloalkany z jednym pierécieniem i bez podstawnikéw. Nalezy policzy¢ liczbe atoméw wegla
w pierécieniu, a nastgpnie dodaé ,,cyklo” przed nazwa alkanu o takiej samej liczbie atoméw wegla.

Na przykfad cyklopropan ma trzy atomy wegla, a cyklobutan ma cztery atomy wegla.

A @ (]

Cyklopropan Cyklobutan Cyklopentan Cykloheksan

2. Cykloalkany z jednym pierscieniem i jednym podstawnikiem. Nalezy dodaé nazwe podstawnika na
poczatku nazwy macierzystej. Na przykfad cykloheksan z dotaczong grupg metylowg to
metylocykloheksan. W przypadku zwigzkéw z tylko jednym podstawnikiem nie trzeba podawaé

lokantu atomu wegla przy ktérym jest on umiejscowiony.

prop-2-ylocykloheksan etylocyklopentan metylocyklopropan

1



3. W przypadku cykloalkanu z jednym pierscieniem i dwoma lub wigcej podstawnikami nalezy zaczaé
od ponumerowania atomdw wegla w pierscieniu. W przypadku pierécienia z dwoma podstawnikami
nalezy zaczaé zaczynajagc od atomu wegla z podstawnikiem, ktdry jest pierwszy wg kolejnosci
alfabetycznej, w taki sposéb, aby kolejny podstawnik miat jak najmniejszy lokant. Gdy wystepuje trzy
lub wiecej podstawnikéw, nalezy zaczaé od podstawnika, ktéry prowadzi do najmniejszego
sumarycznego zestawu liczb (lokantéw). Wszystkie podstawniki wymienia sie w kolejnosci

alfabetycznej, a nie wedtug liczby okre$lajacej ich pofozenie (lokant).

1-tert-butylo-2-etylo-3-(prop-2-ylo)cyklopentan 4-etylo-2-(prop-2-ylo)-1-metylocykloheksan

4. Gdy pojedynczy pierscien jest przytagczony do taficucha o wigkszej liczbie atoméw wegla lub gdy
wiecej niz jeden pierscien jest przytagczony do taincucha alifatycznego, to podstawe nazwy zwigzku

stanowi uktad cykliczny, a tafcuch alifatyczny traktowany jest jako podstawnik.

etylocyklopropan | propylocyklopropan | prop-2-ylo | butylocyklopropan but-2-ylo 3-metylobut-2-ylo

cyklopropan cyklopropan cyklopropan

5. Nazwy grup wywodzacych sie od weglowodordw cyklicznych tworzy sig, w przypadku pierscieni:

cykloheksyl cyklopentyl cyklopropyl

6. Nazwy weglowodoréw cyklicznych z jednym/dwoma wigzaniami podwéjnymi tworzy sie

analogicznie do przedstawionych wczesniej regut zaznaczajac potozenie wigzania podwéjnego.

1-(pent-3-yl)cykloprop-1-en 3-(2-metylo)pent-3-ylocyklobut-1-en 1-(but-2-ylo)cyklobuta-1,3-dien

12



7. Dwuwartoéciowe grupy wywodzace sie od weglowodordw cyklicznych majg w nazwie przyrostek

-yliden w miejsce -an wg regut przedstawionych w Tabela 4 i Tabela 5, np.:

A

cykloheksyliden cyklopantyliden cyklopropyliden

Weglowodory aromatyczne

1.

Monocykliczne weglowodory aromatyczne sg nazywane jako pochodne benzenu, przy czym

zachowane sg tez nazwy zwyczajowe niektérych zwigzkéw, np.

Tabela 7. Zwyczajowe nazwy wybranych monocyklicznych weglowodoréw aromatycznych

CHj OH NH, HC=CH,

Benzen Toluen Fenol Anilina Styren

Rysowanie pierécienia aromatycznego jest zalecane w jednej ze struktur Kekulego. Rysowanie
okregu, symbolizujacego delokalizacje wigzan, jest dozwolone i nie jest uznawane za btedne.

Dla wielu prostych zwigzkéw benzen jest nazwg macierzysta, a podstawnik jest wskazywany
przedrostkiem.

W przypadku dwupodstawionych pochodnych benzenu zamiast numeracji 1,2-, 1,3-, 1,4- dopuszcza
sie stosowanie okreslenia: orfo-, meta- i para- (skracanymi do o-, m-, p-). System ten, oparty na
okreéleniach orto-, meta- i para-, jest jednak odradzany.

Jezeli piericied benzenowy jest podstawiony wigcej niz dwoma grupami, ich pozycja musi byé
wskazana odpowiednimi lokantami.

Atomy wegla w pierscieniu numeruje sig w taki sposéb, by podstawniki miaty przypisane mozliwie
najmniejsze lokanty.

Jezeli jest wigcej niz dwa podstawniki i sg one rézne, to wymienia sig je w porzadku alfabetycznym.
Jezeli podstawnik jest jednym z tych, kiére z pierécieniem beznzenowym tworza nowa nazwe
macierzysta (np. fenol, anilina), to temu podstawnikowi przypisuje sie lokant 1i uzywa nowej nazwy
macierzystej (zwigzek traktujemy jak pochodng np. fenolu czy aniliny a nie benzenu). Reguta ta nie

dotyczy toluenu. Nazwa toluen zarezerwowana jest wytgcznie dla metylobenzenu, stad benzen z

13



dwoma podstawnikami alkilowymi w tym jednym metylowym bedzie nazywany jako dialkilobenzen,

a nie alkilotoluen.

ale nie 3-etylotoluen

OH
NH»,
/ _
CHj HC=CH,
\
1-etylo-3-metylobenzen 3 (prop-24ylojanilina Aertbutylofenol 1-etenylo-3-metylobenzen

ale nie 3-metylostyren

8. Ponizej przedstawiono nazwy wazniejszych grup jedno- i dwuwartoéciowych zawierajgcych

pierécied benzenowy:

£CH2 ;&CH

Fenyl (Ph) Benzyl Benzyliden

Weglowodory aromatyczne policykliczne (o pierscieniach skondensowanych)

Ponizej przedstawiono przyktady weglowodorédw aromatycznych o kilku pierécieniach

skondensowanych. Dla tych weglowodoréw zachowane sa ich nazwy zwyczajowe.

3
4 = 2
8 1 8 Q 1 5
7 2 7 2 6 1
6 3 6 3 7 10
5 4 5 10 4 8 9
naftalen antracen fenantren

Uktad zawierajacy liniowo skondensowane pierécienie benzenowe nosi nazwe: policen. Nazwa

systematyczna dla konkretnych zwiagzkéw powstaje poprzez dodanie do liczebnika okreslajacego ilo$é

pentacen

pierécieni koficdwki cen, np.:

tetracen
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Klasyfikacja zwigzkéw organicznych (grup funkcyjnych)
W Tabela 8 uszeregowano wg malejgcego starszefistwa (waznosci) grupy funkcyjne zwigzkéw

organicznych.

Tabela 8. Klasy zwiazkéw organicznych wg malejgcego starszenstwa

kwasy
karboksylowe | -(C)OOH Kwas -owy
-COOH Kwas -karboksylowy
siarkowe -SO,-OH Kwas -sulfonowy
-SO-OH Kwas -sulfinowy
bezwodniki
estry -C(O)0O-
halogenki kwasowe -C(O)Cl
amidy -C(O)NH, -amid
-CONH; -karboksyamid
nitryle -(C)N -nitryl
-CN karbonitryl
aldehydy -(C)HO -al
-CHO -karboaldehyd
ketony >(C)O -on
>(C)S -tion
Alkohole, fenole i etery -OH, -O- ol, -
aminy -NH, -amina

Halogenopochodne
Halogenopochodne weglowodoréw to zwiagzki w ktérych przynajmniej jeden z atoméw H zostat
zastgpiony atomem fluorowca (F, Br, Cl, I). Przy tworzeniu nazw halogenopochodnych nalezy postgpowaé

wg ponizszych wskazéwek:

1. Zwiazki zawierajace fluorowce mozna nazywaé stosujgc dwa rodzaje nomenklatury:
a) podstawnikowa, kiéra ma zastosowanie ogdlne i jest zalecana,
b) grupowo-funkcyjng, ktéra jest do$é powszechnie stosowana w przypadku pochodnych
alifatycznych o niezbyt ztozonej budowie (C»-Cs), obecnie nie zalecana.
2. Nazwy podstawnikowe zwigzkéw zawierajacych fluorowce tworzy sie przez dodanie do nazwy
szkieletu weglowego przedrostka: fluoro-, chloro-, bromo- lub jodo- i oznaczeniu odpowiednim
lokantem jego potozenia; zachowuje sie przy tym poprzednio oméwione reguly (kolejnosé

alfabetyczng, najnizszy zestaw lokantéw, itd.).

Br F
Cl \)\/ )\
1-chloropropan 3-bromopentan 2-fluoropropan

15



3. Podstawnik halogenowy i alkilowy wykazuja t3 samg wazno$é. Gdy do taicucha macierzystego
dotaczony jest zaréwno atom fluorowca jak i grupa alkilowa, numeracja taficucha oznaczana jest od
koAca, na ktérym pierwszy podstawnik zyskuje nizszy lokant, niezaleznie od tego, czy jest to
podstawnik halogenowy czy alkilowy. Powyzsza reguta znajduje zastosowanie w momencie kiedy
w tadcuchu macierzystym nie wystepuja inne, znajdujace sie wyzej w hierarchii grupy funkcyjne (np.
-C=C-, -OH, -NH_, Itd.). Jezeli dwa podstawniki znajduja sie w réwnej odlegtosci od korica fafcucha
(alkanu), numerujemy tafdcuch od kofca, ktérego blizszy podstawnik, ma pierwszeAstwo zgodnie

z kolejnoscia alfabetyczna.

F Cl Br
N
4fluoropent-2-en 6-chlorohept-2-en 4-bromopent-2-yn
cl :
) A
3-chloro-6-metylocykloheksa-1,4-dien 4-bromo-3-metylocyklopent-1-en fluorocyklopropan

4. Nazwy grupowo-funkcyjne sktadajg sie z dwéch stéw; pierwsze stowo to ,fluorek”, ,chlorek”,
.bromek” lub ,jodek”, a nastgpnie wymienia sie nazwe grupy alkilowej. Nazwy na przyktadzie

pochodnych bromu:

Br
CH3Br \/Br e o )\
bromek metylu bromek etylu bromek propylu bromek izopropylu
Br /\|/
\/\/ B /L/Br
r Br
bromek butylu bromek sec-butylu bromek izobutylu bromek fertbutylu

5. Podstawniki ztozone z atomu fluorowca i grupy alkilowe;:

A ;K/\Br Y

bromometyl 3-bromopropyl 1-bromoetyl
KK\ W 12\/ Br
Br Br
1-bromopropyl 2-bromopropyl 1-bromoprop-2+yl




Alkohole
Alkohole, podobnie jak halogenopochodne, mozna nazywaé stosujagc dwa rodzaje nomenklatury:

a) podstawnikowej, b) grupowo-funkcyjnej.

1. Nazwy alkoholi mozna tworzyé wedtug nomenklatury podstawnikowej dodajgc przyrostek -ol do
nazwy zwigzku macierzystego. Grupa hydroksylowa (-OH) jest oznaczana nizszym lokantem niz

wigzanie wielokrotne (ma pierwszefstwo w nazwie).

OH
CH3;OH ~_- OH /\/ OH )\
metanol etanol propan-1-ol propan-2-ol
o | Y N
NN //l\\//OH
OH OH
butan-1-ol butan-2-ol 2-metylopropan-1-ol 2-metylopropan-2-ol

2. Nazwy grupowo-funkcyjne alkoholi sktadajg sie z dwéch stéw: po pierwszym stowie ,,alkohol”
wymienia sig nazwe grupy (w formie przymiotnikowej) wywodzacej sie ze zwigzku macierzystego.

Obecnie system ten jest coraz rzadziej stosowany i mniej zalecany.

OH
CH3OH \/OH N on )\
alkohol metylowy alkohol etylowy alkohol propylowy alkohol izopropylowy
o | 7Y 1
\/\/ )\/OH
OH OH
alkohol butylowy alkohol sec-butylowy alkohol izobutylowy alkohol tertbutylowy

3. Utrzymane sg nastgpujace nazwy zwyczajowe, ktére warto znaé choé nie koniecznie sg one zalecane:

HO OH oH
/S HO\\//l\\//OH
glikol etylenowy gliceryna
etano-1,2-diol propano-1,2, 3-riol

4. Przedrostka ,hydroksy” uzywa sie tylko jezeli:
a. w zwigzku wystepuje inna grupa funkcyjna, kiéra ma pierwszenstwo w nazwie - Tabela 8,
wéwczas grupe hydroksylowg okres$la sie przedrostkiem ,hydroksy” i traktuje sig jg jako

podstawnik,

O OH

H3C’Jl\\//J\\CH

4-hydroksypentan-2-on

3
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b. nie mozna uzyé koAcéwki -ol dla oznaczenia obecnosci grupy OH w zwigzku, np. we

fragmencie stanowigcym podstawnik ztozony:

OH
CH
OH
1-(2-hydroksycykloheksylo)etano-1,2-diol

W powyzszym przyktadzie uktad faficuchowy posiada dwie grupy hydroksylowe przez to
staje sie taAcuchem gtéwnym, grupa 2-hydroksycykloheksylowa stanowi wdwczas

podstawnik ztozony.

OH 0]

HaC X CHy

NH,
5-amino-6-hydroksyhept-3-en-2-on

5. Obowiazujg wszystkie poznane do tej pory reguly nazewnictwa. Przykfady kilku alkoholi podano

w Tabela 9.
Tabela 9. Przyktadowe alkohole cykliczne i nienasycone.
HO
{}OH OH >_<—>7
3-metylocyklobutan-1-ol 4-(prop-2-ylo)cykloheksan-1-ol 1-(4-metylocykloheksylo)etan-1-ol
OH
HO\/\/\ N CHg X _-CHa
OH HO X H,C
CH»
butano-1,4-diol pent-3-en-1-ol 3-metylidenoheks-4-en-2-ol

Estry sulfonowe

Grupa hydroksylowa w alkoholach moze staé sie tzw. dobra grupa opuszczajgcg w reakcjach
substytucji nukleofilowej przez przeksztatcenie jej w pochodng estréw sulfonowych. Najczesciej stosowanymi
w tym celu estrami sulfonowymi sg estry metanosulfonowe (,mesylany”), p-toluenosulfonowe (,tosylany”)

i trifluorometanosulfonowe (,triflany”).
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O=S§
@] O
[l [l
o=s—% 0=5—
CHj CF4

Grupa mesylanowa Grupa tosylanowa Grupa friflanowa

MeSO2- lub Ms- Ts- CF3SO2- lub Tf-
O
—S O—R
i i
O:?—O—R O:?—O—R
CH4 CF3
mesylan alkilu 1osy|an a|k||u triflan alkilu
MeSOsR lub MsOR TsOR CF3SOsR lub TFOR
O CHa
o= S O- CH
I I
O:?—O-CHg O:?—O-Cl\iz
CH, CFs CH3

mesylan metylu

1osy|an prop-2-ylu triflan etylu

Fenole
Utrzymane sa nazwy zwyczajowe nastgpujgcych aromatycznych zwigzkéw hydroksylowych - fenol.

Dla obecnych podstawnikéw w strukturze fenolu nalezy wskazaé ich pozycje za pomoca

odpowiednich lokantéw, unikajac okreslen orto-, meta- i para-. Dla atomu wegla z przytaczona grupa

OH przypisany zostaje lokant 1.

HO NH, CH

3-aminofenol

2-metylo-6-prop-1-en-2-ylofenol

W przypadku gdy przy pierécieniu aromatycznym pojawia sie dwie grupy hydroksylowe, nalezy

zrezygnowaé z nazwy fenol
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HO OH

benzeno-1,3-diol

3. Nazwa zachowang nie jest tez naftol, stad:

OH

naftalen-1-ol

4. Jezeli zwigzek zawiera w swojej strukturze grupy OH pochodzace zaréwno od uktadu fenolowego
jak i alifatycznego alkoholowego, to nalezy postepowaé wg nastepujacych wskazéwek:

a) jezeli liczba fenolowych grup OH jest wigksza lub réwna liczbie alkoholowych grup OH, to

zwigzek nalezy klasyfikowaé jako fenol, z podstawnikiem zawierajgcym grupe

hydroksyalkilowa,

HO

HO OH

OH

OH
3-(4-hydroksybut-2-ylo)fenol 5-(hydroksymetylo)benzeno-1,3-diol

b) jezeli liczba fenolowych grup OH jest mniejsza od liczby alkoholowych grup OH, to zwigzek

nalezy klasyfikowaé jako alkhol z podstawnikiem hydroksyfenylowym.

OH

OH

HO

1-(4-hydroksyfenylo)-2-metylobutano-1,3-diol

Grupy RO- i ArO-
Nazwy grup, jednowarto$ciowych, wywodzacych sie z hydroksyzwigzkéw nazywa sie dodajac do

nazwy grupy alkilowej (R-) lub arylowej (Ar-) przyrostek -oksy.
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Nazwa podstawnika jest tworzona jako podstawnik ztozony, sktadajgcy sie z nazwy podstawnika

i koficéwki -oksy

/\/\/0\5;

O

i

&
PN

pentyloksy

benzyloksy

prop-2-yloksy

Zachowane zostaja nastepujace nazwy skrécone:

e O SOy AN | Sy
metoksy etoksy propoksy butoksy
B
)\/ o
Y N
fenoksy tert-butoksy, t+butoksy 2-metylopropoksy

Sole alkoholi i fenoli

Przy tworzeniu nazw soli alkoholi i fenoli nalezy postgpowaé wg ponizszych wskazdwek:

Nazwy anionéw alkoholanowych i fenolanowych tworzy sie przez zamiane koncéwki -ol w nazwie

macierzystego alkoholu na koficéwke -olan.

CH;OK

CH3CH,ONa

CH3CH,CH,OK

CH3CH,CH.CH,OK

ONa"

metolan potasu efanolan sodu

(nie zalecane) (nie zalecane)

propanolan potasu

(nie zalecane)

butanolan potasu

(nie zalecane)

fenolan sodu

(nie zalecane)

CH3(CH2)sCH.OK

ONa
OK

OK

A

pentan-1-olan potasu

cyklopentanolan sodu

2-metylocyklopentan-1-olan

sodu

propan-2-olan potasu

W przypadku pochodnych metanolu, efanolu, propan-1-olu, butan-1-olu oraz fenolu nazwami

preferowanymi przez IUPAC s3 nazwy tradycyjne powstate z anionéw RO- i PhO-, gdzie kohcéwke

-oksy zastepuje sie -oksylan.
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CH,OK

CH3CH2ONa

(CH3C HQC HQO)QMQ

CH3CH,CH.CH,OK

ONa*

metoksylan potasu

etoksylan sodu

propoksylan magnezu

butoksylan potasu

fenoksylan sodu

Etery
Etery acykliczne maja ogdlny wzér R'-O-R?, gdzie R' i R? sg grupami alkilowymi lub arylowymi. Nazwy

eterédw mozna tworzyé stosujgc nomenklature podstawnikowa lub grupowo-funkeyjna.

1. Nazwy podstawnikowe eteréw tworzy sie przez wymienienie nazwy grupy R'O- (lub R2O-) przed
nazwa weglowodoru odpowiadajgcego drugiej grupie R%H (lub R-H). Wyboru grupy (R' lub R?),
ktéra jest uznawana jako weglowodér, dokonuje sie zgodnie z hierarchig ich starszerstwa.
Nomenklature podstawnikowa uzywa sie do ztozonych eteréw oraz zwigzkéw zawierajacych wigce;j
niz jedno pofaczenie eterowe. Zgodnie z 13 regufa etery majg nazwy alkoksyalkany, alkoksyalkeny

oraz alkoksyareny. Jak juz zaznaczono wczesniej, grupa RO- o grupa alkoksylowa.

/Qx/K oS

o7 SO

metoksyetan 1-etoksypropan 1-metoksy-2-metylopropan etoksyetan
o N o

A "

(1-metoksyetylo)cyklopentan

1-(but-2-yloksy)-1-prop-2-ylocyklobutan

AORs

1-fert-butoksy-3-metylocykloheksan

O

(cykloheksyloksy)benzen

propoksycyklopropan

o\/L @/Y

(prop-2-yloksy)benzen

(2-metylopropoksy)cykloheksan

vy | T

fenoksybenzen

cyklopropyloksycyklopropoan

2. Nazwy grupowo-funkcyjne eteréw tworzy sie przez wymienienie po sfowie eter nazw grup R' i R?
w formie przymiotnikowej i w kolejnosci alfabetycznej, przy czym nazwy tych grup oddziela sie
dywizem. W przypadku eteréw o budowie symetrycznej (R'=R?) nazwe grupy poprzedza sie

przedrostkiem di-. Obecnie system nie zalecany.
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3. Etery cykliczne sg to zwigzki zawierajagce atom tlenu, kidry jest potagczony z dwoma atomami wegla
tafcucha weglowego lub pierscienia. Cykliczne etery trdjcztonowe nazywa sie dofgczajac
przedrostek epoksy- do nazwy zwiazku macierzystego. Mozna tez traktowaé je jako zwigzki
heterocykliczne i nazywaé w sposdb wlasciwy dla danej klasy.

4. Tréjcztonowy pierécien z tlenem jako heteroatomem nazywamy oksiranem, czterocztonowy
oksetanem, pigciocztonowy (nasycony, z jednym atomem tlenu) to oksolan (tetrahydrofuran),

a szczedciocztonowy (nasycony, z jednym atomem tlenu) to oksan (tetrhydropiran).
O

oksiran
oksolan

etoksyetan oksaetan oksan

tlenek etylenu

Aldehydy
Aldehydy majg w swojej strukturze grupe karbonylowag (C=0) zwigzang z atomem wegla z jedne;j
strony i atomem wodoru z drugiej (CHO). Przy tworzeniu nazw aldehyddw nalezy postepowaé wg ponizszych

wskazéwek:

1. Aldehydy alifatyczne sa nazywane zgodnie z IUPAC przez dodanie koAcéwki -al (monoaldehydy)
lub -dial (dialdehydy) do nazwy weglowodoru zawierajacego te sama (co aldehyd) liczbe atoméw
wegla (wlaczajac atomy wegla grup aldehydowych CHO). Grupa aldehydowa ma pierwszefstwo
w nazwie przed grupami: -C=C-, -OH; numeracja dotyczaca wigzanh wielokrotnych i podstawnikéw

podlega ogélnym regutom wspomnianym wczeséniej.

HYO

-

/\fo

\/\fo

A/Yo

H H H H H
HCHO CH;CHO CH;CH,CHO CH3(CH_).CHO CH;(CH,);CHO
metanal etanal propanal butanal pentanal

2. Nazwe aldehydu, w ktérym grupa aldehydowa jest potaczona bezposrednio z uktadem

pierécieniowym (alifatycznym lub aromatycznym) tworzy sie dodajac przyrostek -karboaldehyd (lub

-dikarboaldehyd) do nazwy uktadu cyklicznego.

0O

H %)
/
0 : H H

cykloheksano-1,4-dikarboaldehyd

cyklopropanokarboaldehyd
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hehh g
H

O @)
NH,

2-amino-4-(prop-2-ylo)benzenokarboaldehyd pentanodial

3. Jezeli obok grupy aldehydowej wystepuje grupa od niej wazniejsza, to nazewnictwo jest funkcja
pofozenia atomu wegla grupy aldehydowej:

a. jezeli atom wegla grupy karbonylowej jest czescig faficucha gféwnego lub grupa

aldehydowa wystepuje we fragmencie bedacym uktadem podstawnika, to grupe

aldehydowa traktuje sig jak karbonylowg, a jej obecnosé wyraza sig przedrostkiem okso

O
O C
NN . y
H OH
O
kwas 7-oksoheptanowy 4-(2-oksoetylo)cykloheksano-1-karboaldehyd

b. jezeli atom wegla grupy aldehydowej nie jest czescig fafcucha gtéwnego, to catg grupe

aldehydowa traktuje sie jako podstawnik, a jej obecnoéé wyraza sie przedrostkiem formylo

O H

OH

kwas 4-formyloheptanowy

4. Oprécz nazw systematycznych stosowane sg nazwy zwyczajowe aldehydéw (dla wielu aldehydéw sa
one powszechnie stosowane), pochodzace od nazw zwyczajowych kwaséw karboksylowych. Tworzy
sig je przez zastgpienie stowa kwas w nazwie zwyczajowe] danego kwasu karboksylowego stowem

aldehyd lub przez zamiang korcédwki -oil (lub -yl) w nazwie grupy acylowej na przyrostek aldehyd.

H O
H C O C O
H H H H
HCHO CH3;CHO CH3;CH,CHO CHj3(CH,),CHO CeHsCHO
formaldehyd acetaldehyd propionoaldehyd butyryloaldehyd benzaldehyd
al. mréwkowy al. octowy al. propionowy al. n-mastowy al.benzoesowy
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Ketony

Nomenklatura grup acylowych zostanie oméwiona w rozdziale o pochodnych kwaséw

karboksylowych.

Ketony majg w swojej strukturze grupe karbonylowg (C=0) zwigzang po oby stronach z atomami

wegla. Przy tworzeniu nazw ketondéw nalezy postepowaé wg ponizszych wskazéwek:

5.

Nazwy podstawnikowe ketondw tworzy sie przez dodanie przyrostka -on do nazwy macierzystego
weglowodoru (acyklicznego lub cyklicznego) lub -dion (dwie grupy ketonowe, itd.). Atom wegla
z grupy karbonylowej oznacza sie mozliwie najnizszym lokantem. Grupa C=0O ma pierwszefstwo

w nazwie przed grupami -OH i -C=C-.

butan-2-on pentan-3-on pentan-2-on
O
O
OCH O
/\M
@]
@]
pentan-2,3-dion 4-hydroksyhept-5-en-2-on 3-(3-oksobutylo)cykloheksa-1-on

Grupowo-funkcyjne nazwy ketondw acyklicznych o wzorze R-C(O)-R? tworzy sie wymieniajac nazwy
grup R'i R? (w formie przymiotnikowej i w kolejnosci alfabetycznej) po sfowie , keton”; nazwy obu
grup rozdziela sie dywizem. Obecnie praktycznie niestosowane.

Nazwy ketondw cyklicznych, w ktérych grupa C=0O stanowi czton pierscienia, tworzy sie przez

dodanie przyrostka -on (lub -dion, -rion, itd.) do nazwy ukfadu cyklicznego.

Do | [ =0 :

cyklopropanon | cyklopent-3-en-1-on 5-metylidenocykloheks-2-en-1-on 4,4-dimetylocyklopentano-1,3-dion

0] @)

Grupe karbonylowg jako podstawnik (=O) nazywa sie dodajgc do nazwy uktadu macierzystego
przedrostek -okso, doktadnie tak samo jak dla omawianych wczesniej aldehydéw.

Jezeli grupa karbonylowa nie wchodzi w sktad gtéwnego faficucha weglowodorowego, a dzieje sie
tak najczesciej, w przypadku pierécieni zaréwno aromatycznych jak i alifatycznych, to mozemy

wyrdznié trzy przypadki:
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a)

b)

do fafAcucha gtéwnego przytaczona jest grupa -C(O)CH; zwana grupg acetylowa (Ac),

w takiej sytuacji nazwa podstawnika brzmi acetylo-

o
OH
CHj
0O

kwas 2-acetylobenzoesowy

do fafAcucha gtéwnego przytaczona jest grupa -C(O)R zwana grupa acylowg, nie myli¢ z
podang w punkcie a) grupag acetylowg. Wéwczas, nazwa przedrostka przyjmuje postaé:

nazwa fafcucha R + koricéwka oilo-.

@]
9oy
o

kwas 2-butanoilocykloheksanokarboksylowy

Nomenklatura grup acylowych zostanie oméwiona w rozdziale o pochodnych kwaséw
karboksylowych
do tafcucha dotgczona jest grupa R-C(O)-R%-; w takiej sytuacji nazwa podstawnika

przyjmuje postaé: lokant pofozenia grupy C=0O + przedrostek okso + nazwa tafcucha

o
OH
@]

kwas 3-(2-oksobutylo)benzoesowy

weglowodorowego

6. Zwyczajowe nazwy wybranych ketonéw ktére warto znaé:

o
o o)
PR )k HaC

O

aceton acetofenon benzofenon




Podstawniki zawierajgce grupe karbonylowa przedstawiono w Tabela 10.

Tabela 10. Podstawniki zawierajace w swojej strukturze grupe karbonylowa

Grupa formylowa

Grupa acetylowa (Ac)

Grupy acylowe

-CHO

-C(O)CH;

C(OR

Kwasy karboksylowe

Zwigzki zawierajgce grupe -COOH (karboksylowa) potaczong z atomem wegla maja ogélng nazwe

kwas karboksylowy. Przy tworzeniu nazw kwaséw karboksylowych postepowaé wg nastepujacych wskazéwek:

1. Nazwy kwasdw karboksylowych wywodzacych sie od weglowodoréw acyklicznych, w ktérych

kraficowe grupy CHs zostaly zastgpione grupami COOH, tworzy sie przez dodanie przyrostka -owy

(jedna grupa COOH) lub -diowy (dwie grupy COOH) do nazwy macierzystego weglowodoru oraz

dodanie sfowa kwas na poczatku nazwy.

HYO

OH

/YO

OH

>

OH

\/\fo

OH

/\Afo

OH

kwas mréwkowy
zamiast

kwas metanowy

kwas octowy

zamiast kwas propanowy

kwas etanowy

kwas butanowy

kwas pentanowy

OH

O
OH

HOWO

O] OH

OH
o

OH

HOMO
0] OH

kwas szczawiowy
zamiast

kwas etanodiowy

kwas propanodiowy

kwas butanodiowy

kwas pentanodiowy

Alternatywne nazwy kwaséw mozna utworzyé dodajac przyrostek -karboksylowy do nazwy szkieletu

weglowego, z ktérym potaczona jest grupa COOH (lub -dikarboksylowy, jesli sg dwie grupy COOH,

itd.); W tym przypadku numeracja atoméw wegla nie obejmuje atomu wegla grupy COOH. Nazwy

te sg zawsze stosowane w przypadku ukfadéw cyklicznych. Natomiast dla acyklicznych kwaséw

mono- i dikarboksylowych zaleca sig stosowanie nomenklatury omdéwionej w punkcie 1. Jedynie

pochodne zawierajace trzy i wiecej grup COOH nazywa sie stosujac przyrostek -trikarboksylowy,

itd.

OH HO

O

OH

C O
OH

kwas cyklopropanokarboksylowy

kwas cyklopentano-1,3-dikarboksylowy

kwas benzoesowy
zamiast

kwas benzenokarboksylowy
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OH ~ O
O OH
kwas pentano-1,2,54rikarboksylowy
NO,
o) O
OH OH
NH»
kwas 2-amino-5-nitrobenzoesowy kwas 2-metylideno-4-(prop-2-ylo)cyklobutanokarboksylowy

W warto znaé nazwy zwyczajowe nastepujacych kwaséw karboksylowych:

OH OH OH OH
mréwkowy octowy propionowy mastowy
O
O o
O
(M| 7Y N o
OH OH OH
izomastowy benzoesowy akrylowy cynamonowy
O
CH OH
O 0]
o) W 0] OH
0] @]
OH OH oH
OH OH
@]
szczawiowy malonowy bursztynowy fralowy

Nazwy grup acylowych powstatych przez odjecie OH od grupy COOH pochodza od nazwy
odpowiedniego kwasu przy czym:

a. kohcdwke -owy zamienia sig na -oil (lub -yl), gdy nazwa kwasu zostata utworzona wedtug

punktu 1,
Y IY | O
formyl acetyl propanoil butanoil benzoil

b. koAcéwke -karboksylowy zamienia sie na -karbonyl, gdy nazwa kwasu zostata utworzona

zgodnie z punktem 2. W obu przypadkach pomija sig stowo kwas.
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0] 0] @]

>,

cyklopropanokarbonyl cyklobutanokarbonyl cykloheksanokarbonyl

Sole kwaséw karboksylowych
1. Obojetne sole kwaséw karboksylowych nazywa sie wymieniajagc nazwe anionu karboksylanowego
oraz nazwe kationu. Nazwy anionéw powstatych po odjeciu protonu od grupy COOH tworzy sie
zamieniajac w nazwie kwasu koficéwke -owy na koicdwke -an lub -ian (po literze n). Wyjatkami sa:

mréwczan (HCOO-) i maslan (C3H,COO7).

HCOOK CH3COONa CH3CH,COOK | CH3(CH.),COONa C¢HsCOOK

mréwczan potasu octan sodu propanian pofasu butanian sodu benzoesan potasu

Pochodne kwaséw karboksylowych
Halogenki kwasowe

Pochodne kwaséw karboksylowych, w ktérych grupa hydroksylowa jest zastgpiona fluorowcem
(najczesciej jest to chlor) nazywa sie podajgc nazwe fluorowca (np. chlorek) przed nazwa grupy acylowe;j
(patrz poprzedni podrozdziat). W nazwie zastepuje sie stowo kwas wyrazeniem chlorek kwasu oraz zamienia

sie koAcéwke -owy (z nazwy kwasu) na -ilu (z nazwy grupy acylowe;j).

H\fo YO /YO \/YO :: : O I>_<O

Cl Cl Cl Cl cl cl
chlorek chlorek chlorek chlorek chlorek chlorek
formylu acetylu propanoilu butanoilu benzoilu cyklopropanokarbonylu

Bezwodniki kwasowe

Przy tworzeniu nazw bezwodnikéw kwasowych nalezy postepowaé wg nastepujacych wskazdwek:

1. Symetryczne bezwodniki kwaséw karboksylowych nazywa sie zastepujac stowo kwas stowem

bezwodnik.
O O
O O O O
)‘k )J\ \)L )J\/ ©
O O
bezwodnik octowy bezwodnik propanowy bezwodnik benzoesowy
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2. Bezwodniki mieszane (zbudowane z reszt dwéch réznych kwaséw monokarboksylowych) nazywa sie

wymieniajac po stowie ,,bezwodnik” nazwy kwaséw w kolejnosci alfabetyczne;j.

AL | o

bezwodnik octowy propanowy bezwodnik benzoesowy octowy

3. Bezwodniki cykliczne kwaséw dikarboksylowych nazywa sie tak samo, jak bezwodniki kwaséw

acyklicznych (lub jako uktady heterocykliczne).

bezwodnik cykloheksanokarboksylowy

Estry kwaséw karboksylowych
1. Obojetne estry kwaséw karboksylowych nazywa w ten sam sposdb, jak odpowiadajgce im sole
z tym, Ze zamiast nazwy kationu wymienia sig nazwe grupy alkilowej, arylowej, itd., ktéra potaczona

jest z atomem tlenu grupy karboksylowe;.

O O O (@] J\
H )L O/\ )‘k o r \)J\ o/\ )‘L o
mréwczan etylu octan propylu propanian etylu octan prop-2-ylu

cyklobutanokarboksylan

benzoesan fenylu benzoesan cyklopentylu

cyklopropylu

2. Jezeli fragment estrowy przyjmuje role podstawnika, wtedy nalezy rozwazyé trzy przypadki:
a. gdy do czasteczki przytaczony jest fragment RC(O)O-, to powinien on byé nazwany jak

przedrostek z uzyciem koficéwki -yloksy lub -iloksy.

Ao
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@) O (@]
)k S )L o \)L o
H o /Y 0 /Y O/Y
OH OH OH
kwas (formyloksy)octowy kwas (acetyloksy)octowy kwas (propanoiloksy)octowy
o
O
@] @]
OH O
)L A)L o/\f
O OH O o)
ﬁ/ OH
kwas kwas kwas

3-(acetyloksy)propanowy

2-(acetyloksy)propanowy

((2-metylopropanoil)oksy)octowy

Gdy do czasteczki przytagczony jest fragment ROC(O)-, to:

i. jezeli atom wegla grupy estrowej znajduje sie¢ w taficuchy gtéwnym, to grupe

estrowa rozbija sie na dwie osobne grupy: grupe ketonowa oraz przylagczong do

niej grupe alkoksylowa

R
\OJJ};

o O

I g g

OH
O\/\

O

kwas 3-etoksy-3-oksopropanowy

kwas 4-okso-4-propoksybutanowy

ii. jezeli znajduje sig ona poza gtdwnym taficuchem lub w pierécieniu, ale jest z nim

bezposrednio potgczona jako podstawnik przez karbonylowy atom wegla, to nazwe

takiego podstawnika tworzy sie, dodajac do nazwy grupy alkoksylowej, koficédwke

-karbonylo.

R
\o)'gj

0]

OH

O

@]

kwas 2-(etoksykarbonylo)benzoesowy
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Amidy kwasowe

kwas 2-(metoksykarbonylo)benzoesowy

Przy tworzeniu nazw amidéw kwasowych nalezy postgpowaé wg nastepujacych wskazdwek:

1. Nazwy monoacylowych pochodnych amoniaku o ogdlnej budowie RC(O)NH, tworzy sie:

a.

2. N-podstawione amidy nazywa sig :

a.

b.

zmieniajac przyrostek -oil lub -yl w nazwie (zwyczajowej lub systematycznej) acykliczne;j

grupy acylowej na przyrostek -amid lub,

hd hd I A
NH, NH», NH» NH»
formamid acetamid
zamiast zamiast propanoamid butanoamid
metanoamid etanoamid
o HaN M NH; O\S E/o
NH» ®) o HoN NH»
benzamid oksamid
zamiast pentanodiamid zamiast
benzenokarboksyamid etanodiamid

w przypadku wigkszej ilosci grup CONHy, lub w momencie kiedy stanowi ona podstawnik

do pierscienia, nalezy zmienié przyrostek -karboksylowy w nazwie kwasu na przyrostek

-karboksyamid.

O

>

NH,

NH»5

NH,

0]

NH,

o) o
HoN : NH

cyklopropanokarboksyamid

pentano-1,3,5rikarboksyamid

cykloheksano-1,4-dikarboksyamid

wymieniajac na poczatku nazwy amidu nazwy podstawnikéw,

traktujac grupe acylowa jako N-podstawnik odpowiedniej aminy
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H\’%O \fo HYO

HN
~ N °
HN
~ b N
~
N-metyloformamid | N-etylo-N-metyloacetamid N-metylobenzamid N-fenyloformamid

3. Jezeli w czasteczce zwigzku znajduje sie grupa wazniejsza, wéwczas w zaleznosdci od potozenia

grupy amidowe] mozemy wyréznié dwie sytuacje:

a. jezeli atom wegla grupy amidowej jest czesécig taiicucha gtéwnego czasteczki, to grupe
amidowa traktuje sie jako ztozenie dwéch grup: ketonowej (przedrostek okso) i aminowej
(przedrostek amino), lub

OY\/YO
NH OH
Kwas 5-amino-5-oksopentanowy
b.

jezeli atom wegla grupy amidowej nie jest czesciag faficucha gtéwnego, grupa CONH,,

stanowi podstawnik, to catg grupe traktuje sie osobno i jej obecno$é zaznacza sie

przedrostkiem karbamoilo

@] NH,
O
OH
Kwas 2-karbamoilopentanowy

Nitryle i izocyjanki
W nomenklaturze IUPAC acykliczne nitryle sa nazywane przez dodanie przyrostka -nitryl do nazwy

odpowiedniego weglowodoru.

1. Atomowi wegla grupy -CN (-C=N) przypisuje sie lokant 1, analogicznie jak dla kwaséw

karboksylowych atom wegla grupy funkcyjnej wchodzi do numeracji gtéwnego faficucha.

CHsC=N AN o PN

acefonitryl propanonitryl butanonitryl

pentanonitryl

2. Nitryle piercieniowe zyskujg swe nazwy poprzez dodanie do nazwy weglowodoru koficdwki

karbonitryl
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CN

CN

cykloheksanokarbonitryl

benzonitryl

3. Zachowane, jako preferowane nazwy systematyczne, zostajg nazwy nitryli wyprowadzone

z zachowanych nazw systematycznych kwaséw karboksylowych, np. acetonitryl dla CH;CN

i benzonitryl dla CsHsCN.

4. Jezeli w zwiazku wystepuje wazniejsza grupa funkcyjna, lub grupa cyjankowa jest fragmentem

podstawnika ztozonego, jej obecnoéé wskazuje sig poprzez podanie przedrostka cyjano-

O
NCW

OH

O

OH
CN

kwas 4-cyjanobutanowy

kwas 2-(cyjanometylo)benzoesowy

5. Zwiazki posiadajgce grupe -NC sg okreslane mianem izocyjankéw. Grupa ta jest traktowana jako

podstawnik prosty i okreslana przedrostkiem izocyjano-.

O
CN/\/Y

OH

NC

NC

kwas 4-izocyjanobutanowy

izocyjanobenzen

izocyjanocykloheksan

Aminy

W nomenklaturze zwyczajowej wigkszo$é pierwszorzedowych amin nazywa sie alkiloaminami.

W nazewnictwie systematycznym s3 one nazywane przez dodanie przyrostka-amina do nazwy taiicucha lub

uktadu piericieniowego, do ktérego przytaczona jest grupa -NH; z zastgpieniem koficowego -an koficdwka

-ylo. Aminy sa réwniez klasyfikowane jako pierwszrzedowe (1°), drugorzedowe (2°) lub trzeciorzedowe (3°)

na podstawie liczby podstawnikéw organicznych przytagczonych do aminowego atomu azotu.

Pierwszorzedowe aminy

1. Nazwy pierwszorzedowych amin tworzy sie dodajac przyrostek -amina:

a. do nazwy macierzystego uktadu (taficucha o najwigkszej liczbie atomdéw wegla) przy czym atom

C do ktérego przytaczona jest grupa aminowa nie musi mie¢ lokantu 1.

HsC-NH, < NH,

\/\NHZ

NH,

N

/\‘/\NHZ

metanoamina etanoamina

propano-T-amina

propano-2-amina butano-1-amina
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NH,

NH»

5-metyloheksano-2-amina

cyklopentanoamina

2. Zachowuje sie nazwe zwyczajowa anilina, jako najprostszej aminy aromatycznej, zamiast

aminobenzen czy benzenoamina.

Drugorzedowe i trzeciorzedowe aminy

1.

Symetryczne

(

\/NH

NH

T

N-metylometanoamina

N-etyloetanoamina

N-fenyloanilina

N-cyklopentylocyklopentanoamina

(

\/NW

N

SR

N,N-dimetylometanoamina

N,N-dietyloetanoamina

N,N-difenyloanilina

N,N-dicyklopentylocyklopentanoamina

2. Niesymetryczne drugorzedowe i trzeciorzedowe aminy nazywa sig jako N-podstawione (lub N,N-

dwupodstawione) pochodne amin pierwszorzedowych. Jako podstawe nazwy macierzystej aminy

wybiera sig najbardziej ztozong spoéréd grup zwigzanych z atomem azotu.

N

b

.&Y

N-etyloanilina

N-metylobutano-2-amina

N-metylopropano-2-amina

N
|

T

X
Ty

N-etylo-N-metylopropano-1-amina

N, 3-dietylo-N-metyloanilina

N-(pent-2-ylo)-N-(prop-2-ylo)cyklopropanoamina




C - C
/W /N\/A /\/w

N-(cyklopropylometylo)-

N-etylo-N-metylocyklopropanoamina 2-cyklopropylo-N-etylo-N-metyloetanoamina

N-metyloetanoamina

W ostatnich przyktadach nalezy zwrécié uwage jak zmienia sie gtéwny taricuch. Jezeli pierscien cykliczny jest przytgczony:
a) bezposrednio do atomu azotu, to wéwczas jest to cyklopropanoamina,

b) jest potgczony przez taficuch weglowy o mniejszej liczbie atoméw wegla niz niz najdtuzszy taficuch potgczony z atomem
azotu, fo wéwczas jest to podstawnik cykloalkiloalkilowy,

c) jezeli tgczy sie przez faricuch alkilowy zawierajgcy identyczng ilosé atoméw C, co najdtuzszy tarcuch przytgczony do
atomu N, to wéwczas réwniez jest to podstawnik cykloalkiloalkilowy, gdzie za pomocq lokantéw okreslamy potozenie
pierscienia cyklicznego, a za pomocq ,N” nazwe podstawnika do ktdrego przytqczony jest pierscier cykliczny. Zapis 2-

cyklopropylo-N-etylo sugeruje, ze podstawnik cyklopropylowy pofqczony jest z drugim atomem wegla w podstawniku

etylowym, podczas gdy pierwszy atom C, poprzedzony literg N jest pofgczony z aminowym atomem azotu.

3. W przypadku, gdy grupy aminowe nie sa grupami gtéwnymi (sg podstawnikami), nazywa sie je przy
pomocy przedrostkéw: grupa -NH, amino-, grupa -NHR alkiloamino-, grupa -N(R), dialkiloamino
np. metyloamino- dla -N(CH;3)H, dimetyloamino- dla -N(CHz), lub dla podstawnikéw

niesymetrycznych: N-etylo-N-metyloamino- dla -N(C;Hs)(CHs)

B .
HN /
o) N
Ne—
OH
kwas 2-(etyloamino)pentanowy 2-((etylo)(metylo)amino)cyklopenta-1-on

Aminy heterocykliczne

Wszystkie wazniejsze aminy heterocykliczne majg nazwy zwyczajowe. W nomenklaturze
podstawnikowej przedrostki aza-, diaza-, triaza- sg stosowane do wskazania, Ze atomy azotu zastgpity atomy
wegla w odpowiednim weglowodorze. Atom azotu w pierscieniu (lub heteroatom o najwigkszej masie
atomowej, jak w przypadku tiazolu) jest oznaczony pozycja 1, a numeracja przebiega w kierunku, w ktérym

heteroatomom nadajemy najnizszy ogdlny zestaw lokantéw.

Sole i kationy amoniowe
1. Sole i wodorotlenki zawierajgce czterowigzalny atom azotu RyN*X", w ktérych R oznacza takie same
lub rézne grupy alkilowe lub arylowe, nazywa sie dodajgc do wymienionych alfabetycznie nazw
podstawnikéw zwigzanych z atomem azotu przyrostek -ium, w miejsce stosowanego przez bardzo

diugi czas przyrostka -amoniowy, i podajac na poczatku nazwe anionu. Np. jezeli metanoamina

36




uzyska proton, to wdwczas bedzie to kation o nazwie metanoaminium, etanoamina przejdzie

w kation o nazwie etanoaminium, anilina w anilinium, itd.

Tabela 11. Przykladowe kationy dla czterowigzalnego atomu azotu: R.NHn*

Amina Kation R.NHs..* Sél chlorkowa (dla prostoty)
metanoamina metanoaminium chlorek metanoaminium
etanoamina etanoaminium chlorek etanoaminium
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