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Uwaga! W razie jakichkolwiek watpliwosci przy wykonywaniu poszczegélnych doswiadczer
nalezy konsultowaé sie z prowadzacym zajecia!!

Zwiazki z grupa hydroksylowa: alkohole i fenole
A1. Badanie reakgji etanolu z sodem

1. Do probéwki wlej ok 2 ml etanolu.

2. Nastepnie wrzué¢ kawatek sodu wielkosci ziarnka ryzu.

3. Obserwuj zachodzace zjawiska.

4. Po zakohczeniu reakcji przelej roztwér do parowniczki porcelanowej.

5. Ogrzewaj ja do sucha.

6. Obejrzyj otrzymang pozostato$é.

7. Dodaj do niej ok. 2 ml wody i krople fenoloftaleiny.

8. Co zaobserwowates$?

9. Woyciagnij wnioski w odpowiadajagc na konkretne pytanie: O czym $wiadczy odczyn

roztworu ofrzymanego na kofcu doswiadczenia?
A2. Badanie rozpuszczalnosci n-alkanoli w wodzie i heksanie:

1. Przygotuj dwa zestawy probéwek kazdy liczacy 6 sztuk i umiesé je w statywie na probdwki
2. W kazdym z zestawdw umies$é w kolejnych probéwkach po ok. 2 ml nastepujacych alkoholi:
a. Metanol
b. Etanol
c. Propan-1-ol
d. Butan-1-ol
e. Pentan-1-ol
f. Propan-2-ol
3. Nastepnie dla pierwszego zestawu do kazdej probdwki zawierajacej inny alkohol dodaj ok
2 ml wody destylowanej. Zawarto$é¢ probéwki delikatnie wymieszaj.

4. Co zaobserwowate$ dla poszczegdlnych probéwek?



5. Czynnosci z punktéw 3 i 4 powtérz dla drugiego zestawu probdwek, ale tym razem zamiast
wody uzyj n-heksanu.

6. Czy w obu przypadkach ciecze mieszajg sie ze sobg, czy tworzg odrebne warstwy ?
A3. Badanie wlasciwosci glikolu etylenowego i gliceryny.
UWAGA: Glikol etylenowy jest zwigzkiem trujgcym i nie wolno go smakowaé!!

1. W czterech probéwkach przygotuj $wiezg zawiesing wodorotlenku miedzi(ll) umieszczajac
W niej:
a. 1ml5% rru CuSO,
b. 1ml10% r-ru NaOH
2. Do kolejnych probéwek zawierajgcych zawiesing wodorotlenku miedzi(ll) dodaj kolejno (za
kazdym razem intensywnie mieszajac po dodaniu alkoholu zawarto$é probéwki):
a. Gliceryne
b. Propan-T1-ol
c. Glikol etylenowy

d. Etanol
A4, Préba ogélna na obecnos$é alkoholi z metawanadanem(V) amonu i 8-hydroksychinoling

1. Przygotuj zestaw 5 probdwek w ktérych kolejno umiescisz nastepujace alkohole (2,5 ml):
a. Metanol
b. Etanol
c. Propan-1-ol
d. Propan-2-ol
e. Alkohol benzylowy
2. Do kazdej z probéwek dodaj 1,5 ml metawanadanu(V) amonu oraz 1-2 krople 8-
hydroksychinoliny
3. Mocno wstrzasnij kazdg z probéwek do dobrego wymieszania sie zawarto$ci.
4. Poczekaj ok 2-5 min i zapisz obserwacje.

5. Czerwone lub brunatnoczerwone zabarwienie roztworu wskazuje na obecno$é alkoholu.



6. Alkohol izopropylowy oraz izoamylowy dajg stabg reakcje. Alkohol allilowy, benzylowy,
glicerol oraz alkohole z grupami aminowymi, fenolowymi i karboksylowymi daja prébe
negatywng

Opcjonalnie, dodatkowo, w éwiczeniu A4 mozna uzyé glikolu etylenowego i gliceryny.
A5. Préba Lucasa

Przed przystapieniem do éwiczenia przygotuj zlewke (100 ml) z woda destylowana w ilosci
50 - 60 ml. Umie$¢ w zlewce bagietke szklang i za pomoca palnika doprowadz wode do

wrzenia.

Préba Lucasa jest reakcjg alkoholi z kwasem solnym w obecnosci chlorku cynku.
Wykorzystuje réznice w szybkosci reakcji substytucji nukleofilowej alkoholi I-, II- i Ill-rzedowych,
oraz brak rozpuszczalnos$ci w wodzie powstajacych chlorkéw alkilowych. Préba ma zastosowanie
do nizszych alkoholi (do Cé). Ulegaja one reakcji z wytworzeniem nierozpuszczalnych

w $rodowisku chlorkéw alkilowych:

alkohole 1II° (oraz alkohol benzylowy, allilowy i cynamonowy) reaguja najszybciej,

wywotujgc natychmiastowe zmetnienie roztworu,

dla alkoholi 1I° zmetnienie pojawia sie po kilku minutach,

alkohole I° w temperaturze pokojowej nie reaguja z roziworem Lucasa w sposdb

zauwazalny.

1. Przygotuj zestaw 4 probdwek w ktérych umiesé kolejno nastepujace alkohole (1,5ml):
a. Etanol
b. Propan-2-ol

c. Tertbutanol
d. Alkohol benzylowy
2. Do kazdej z probéwek dodaj 1,5 ml odczynnika Lucasa
a. Zaobserwuj zachodzgce zmiany w poszczegdlnych probéwkach
3. Probdéwki gdzie nie zaobserwowano zmian umie$¢ w przygotowanej wczesniej fazni

wodnej i obserwuj zachodzace zmiany



4. Wyciagnij wnioski dotyczace wptywu warunkéw prowadzenia na rozréznienie rzedowosci

poszczegdlnych alkoholi
A6. Reakcja z odczynnikiem Jonesa (zwanym takze Bordwella i Wellmana) (CrO;)

1. Przygotuj zestaw 4 probdwek w ktérych umiesé kolejno nastepujace alkohole (1,5 ml !!!)
a. Etanol
b. Propan-2-ol
c. Tert-butanol
d. Alkohol benzylowy

2. Do kazdej z probéwek dodaj 2 (nie wiecej niz 3 !!) krople odczynnika Jonesa

3. Do kazdej z probéwek dodaj ok 3 ml wody destylowanej

4. Zapisz obserwacje
A7. Reakcja charakterystyczna dla fenolu z chlorkiem zelaza(lll)

1. W probéwce umie$é¢ 1-2 ml fenolu

2. Nastepnie dodaj 1-2 krople, (nie wiecej niz 2 !) 0,5 M FeCls,

3. Zapisz obserwacje. Zidentyfikuj kolor roztworu.
4. W przypadku trudnosci z identyfikacjg dodaj do probéwki wody destylowanej do ok. 60%

jej wysokosci.
A8. Rozréznienie fenoli od kwaséw karboksylowych

Uwaga! Cwiczenie nalezy wykonywaé pod dygestorium. Nie wynosié poza obszar dygestorium

fenolu, kwasu octowego i kwasu propionowego!!

1. W trzech probéwkach umies¢ kolejno, po ok. 4-5 ml odczynnika:
a. Fenol
b. Kwas octowy
c. Kwas propionowy
2. Nastepnie do kazdej z probéwek dodaj ok 1,52 ml wodoroweglanu sodu, uwaznie

przygladaja sie zawartosci kazdej z probéwek po dodaniu wodoroweglanu sodu.



Uwaga. W przypadku kwasu octowego reakcja moze przebiegaé bardzo raptownie stad nalezy

zachowad szczegdlng uwage i ostrozno$é aby nie przegapié zamierzonego efektu.
3. Zapisz obserwacje.
A9. Reakcja alkoholi z tlenkiem miedzi(ll)

1. Przygotuj dwie zlewki o pojemnosci 50 ml.
2. W kazdej umie$é 15-20 ml alkoholu etylowego
3. Nastepnie do pierwszej dodaj kilka (ok. 10 ,ziarenek”) tlenku miedzi(ll)

Zapisz obserwacje
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Nastepnie na tyzeczce do spalain umie$é ok 10 ,,ziarenek” tlenku miedzi(ll)

6. Ogrzewaj w ptomieniu palnika az do momentu rozzarzenia sig tlenku miedzi(ll) uwazajac
przy tym aby sie nie poparzyé od nagrzewajace;j sie tyzeczki.

7. Nastepnie rozgrzany tlenek miedzi(ll) przesyp do drugiej zlewki zawierajacej etanol

8. Zapisz obserwacje
A10. Reakcje alkoholi z K,Cr,O; i stezonym kwasem (HCI, H.SO4, HNO;):

Mieszanina kwasu (HCIl/H2SO./HNQO;) i K,.Cr,O; powoduje utlenienie wigkszosci alkoholi I- i II-
rzedowych, czemu towarzyszy pojawienie sig¢ ciemnoniebieskiego lub niebieskozielonego
zabarwienia. Alkohole lll-rzedowe reakcji tej nie ulegaja. Préba ta jest dodatnia réwniez dla cukréw.

Reakcje te wykonuje sie tylko w celu rozréznienia rzedowosci alkoholi, a nie ich wykrywania.

1. W czterech probéwkach umiesé kolejno 2 ml nastepujacych alkoholi:
a. Etfanol
b. Propan-T-ol
c. Tert-butanol
d. Alkohol benzylowy
2. Do kazdej z probéwek dodaj 3-4 krople K,Cr,O; i wymieszaj zawarto$é probdwki;
3. W kolejnym kroku, do kazdej z probéwek dodaj, bardzo ostroznie, kilka kropli, 3-4,
jednego ze stezonych kwasu: HCl lub H,SO,4 lub 6M HNO;;

Uwaga! Wybér kwasu nalezy uzgodnié z prowadzacym zajecia!!



Zwiazki z grupa karbonylowa: aldehydy, ketony i kwasy karboksylowe
Gk1. Reakcja z 2,4-dinitrofenylohydrazyna
Opcjonalnie:

Przed przystagpieniem do éwiczenia przygotuj zlewke (100 ml) z wodg destylowang w ilosci

50-60 ml. Umie$¢ w zlewce bagietke szklang i za pomoca palnika doprowadz wode do wrzenia.
W probéwce nalezy umiescié kolejno:

1. 0,5 ml acetonu (lub innego ketonu lub aldehydu w zaleznosci od wskazar
prowadzacego)

2. 3 ml odczynnika 2,4-dinitrofenylohydrazynowego i mocno wstrzasnij

3. Obserwuj zachodzace zmiany

a. Jezeli zmiany sie nie pojawiajg umie$é¢ probéwke w goracej tazni wodnej
Gk2. Reakcja z chlorowodorkiem hydroksyloaminy

1. W 5 probéwkach umie$é w nastepujacej kolejnosci:
a. 1ml 5% chlorowodorku hydroksyloaminy
b. 3 krople 0,1 M NaOH
2. Do tak przygotowanych probéwek dodaé 4-5 kropel (ciggle mieszajac):
a. Formaldehydu
b. Acetonu
c. Kwas octowego
d. Kwas propionowego
3. Zapisaé obserwacje
4. Nalezy mieszaé az do zmiany barwy z czerwonej na cebulkowa. Nastepnie dodaé kilka
kropli badanego roztworu. Jesli czerwone zabarwienie powréci, $wiadczy to o obecnosci

grupy karbonylowej.



Gk3. Rozréznienie fenoli od kwaséw karboksylowych

Uwaga! Cwiczenie nalezy wykonywaé pod dygestorium.

Nie wynosié poza obszar dygestorium stosowanych w doswiadczeniu odczynnikéw!!

1. W osobnych probéwkach umiesé kolejno, po ok. 4-5 ml odczynnika:
a. Fenol
b. Kwas mréwkowy
c. Kwas octowy
d. Kwas propionowy
2. Nastepnie do kazdej z probéwek dodaj ok 1,52 ml wodoroweglanu sodu, uwaznie

przygladaja sie zawartosci kazdej z probéwek po dodaniu wodoroweglanu sodu.

Uwaga. W przypadku kwasu octowego reakcja moze przebiegaé bardzo raptownie stad

nalezy zachowaé szczegdlng uwage i ostrozno$é aby nie przegapié zamierzonego efektu.

3. Zapisz obserwacje

4. Wydzielanie sie¢ CO,, w postaci pecherzykéw w roztworze lub na $ciankach probéwki,

wskazuje na obecnosé kwasu
Gk4. Reakcja kwaséw karboksylowych z FeCl;

Kwasy z rozcieAiczonym roztworem chlorku zelaza(lll) daja wyraZnie zabarwione roztwory lub
osady (czerwonawe, brunatne, zétte, niebieskie). Kwas salicylowy moze daé czerwono-fioletowe

zabarwienie, charakterystyczne dla fenoli.

1. W osobnych probdéwkach umiesci¢ kolejno, 1 ml, nastepujacych zwigzkdw:
a. Kwas mréwkowy
b. Kwas octowy
c. Kwas propionowy
d. Kwas szczawiowy
e. Kwas benzoesowy

f. Fenol



2. Do probéwek a.-e. dodaé ok 4-5 kropel FeCls;
3. Do probéwki f. dodaé 1 krople FeCls;
4. Zapisaé zachodzace zmiany.

Uwaga w przypadku braku natychmiastowych zmian, roztwory nalezy pozostawi¢ na kilka

minut (ok. 5-10).
Gk5. Préba jodan-jodek

Przed przystgpieniem do éwiczenia przygotuj zlewke (100 ml) z wodg destylowang w ilosci

50-60 ml. Umiesé w zlewce bagietke szklang i za pomoca palnika doprowadz wode do wrzenia.

Préba pozwala wykryé obecnoéé stabych kwaséw, gdy reakcja ze wskaznikiem nie jest
jednoznaczna. W warunkach reakcji obecno$é kwasu powoduje powstawanie wolnego jodu.

Wolny jod powoduje niebieskie zabarwienie skrobi.

1. W 4 probdéwkach nalezy umiescié kolejno, 1 ml, nastepujacych zwigzkéw:
a. Kwas mréwkowy
b. Kwa octowy
c. Kwas propionowy
d. Kwas szczawiowy (staly + 1T ml H,O w celu rozpuszczenia)
2. Do kazdej z probdéwek nalezy dodaé (w podanej kolejnosci):
a. 2 krople 2% Ki
b. 2 krople 4% KIO;
3. Wszystkie probdwki zatkaj zwitkiem waty.
4. Probdwki umiesé z fazni wodne;.
5. Obserwuj zachodzace zmiany. (Zawarto$¢ probéwki nad ciecza powinna ulegaéd
brunatnieniu — wydzielanie gazu). Ogrzewanie prowadzimy do momentu, az na wacie
zauwazymy zdtkniecie.

6. Nastepnie do wszystkich probéwek dodajemy 1-2 krople skrobi.



Gké. Préba Tollensa

Przed przystgpieniem do éwiczenia przygotuj zlewke (100 ml) z wodg destylowang w ilosci

50-60 ml. Umiesé¢ w zlewce bagietke szklang i za pomoca palnika doprowadz wode do wrzenia.

1. W 2 probdwkach nalezy umiescié kolejno:
a. 3ml1% AgNO;
b. Kroplami 5% NaOH w iloéci odpowiadajacej powstanie osadu (wymieszad
zawarto$é probéwki)
c. Kroplami 2% NHs(.q) w ilosci pozwalajgcej na rozpuszczenie powstatego wezesniej
osadu.
Uwaga! Po kazdej porcji NH; mieszaé energicznie probéwka. Rozpuszczenie
osadu nie bedzie/moze nie byé od razu zauwazalne stad nalezy zachowaé
czujno$¢ przy dodawaniu kolejnych porcji amoniaku.
2. Do pierwszej probéwki nalezy dodaé 1,5 ml odczynnika do préby Tollensa i catosé
doktadnie wymieszaé
3. Nastepnie umie$é probdéwke w goracej tazni wodnej

Obserwuj zachodzace zmiany
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Do drugiej probdwki nalezy dodaé 1,5 ml acetonu i cato$é doktadnie wymieszaé

6. Nastepnie umiesci¢ drugg probdéwke w goracej tazni wodnej (nie ma potrzeby usuwania
pierwszej)

7. Wymieszaé i pozostawié, obserwujac tworzenie lustra na $ciankach lub osad srebra. Jesli

reakcja na zimno nie zachodzi, ogrzaé we wrzacej fazni wodnej.
Gk7. Préba Trommera

1. W dwdch probéwkach nalezy umiescié kolejno
a. 2,5ml 2% CuSO4;

b. 1ml 10% NaOH;

Tzn. probéwka jeden CuSO, + NaOH oraz probéwka dwa CuSO, + NaOH



2. Do pierwszej dodaj 1,5 ml odczynnika do préby Trommera i doktadnie wymieszaj
zawarto$é probdwki
3. Wiacz palnik gazowy

4. Bardzo ostroznie! Ogrzewaj catg probéwke (géra i dét) w ptomieniu palnika.

Uwaga! Podczas ogrzewania wylot probdwki powinien byé skierowany w kierunku
neutralnym, tak aby w razie gwattownego wyrzucenia tresci w niej zawartych nie doszto

do poparzenia wlasnego lub 0séb znajdujacych sie w poblizu.

Uwaga! Po skoficzonym doswiadczeniu pamietaj aby wyfaczyé:
1) palnik gazowy, 2) kurek z gazem znajdujacy sie na stole laboratoryjnym.
5. Do drugiej probéwki dodaj 1,5 ml acetonu i doktadnie wymieszaj zawarto$é probdwki.
6. Wiacz palnik gazowy.

7. Bardzo ostroznie! Ogrzewaj cata probéwke (géra dét) w ptomieniu palnika.

8. Zaobserwuj zmiang barwy i postaé osadu w czasie ogrzewania.
Gk8. Préba Benedicta

Przed przystgpieniem do éwiczenia przygotuj zlewke (100 ml) z wodg destylowang w ilosci

50-60 ml. Umie$¢ w zlewce bagietke szklang i za pomoca palnika doprowadz wode do wrzenia.

1. W dwdch probéwkach umieéé po 1 ml odczynnika Benedicta
a. Do pierwszej dodaj 2-3 ml odczynnika do préby Benedicta lub Tollensa
b. Do drugiej dodaj 2-3 ml acetonu
2. Obie probdwki umie$é w goracej tazni wodnej
3. Obserwuj zachodzace zmiany
4. W obecnosci aldehyddéw z roztworu powinien wytracié sie ceglastoczerwony osad Cu,O,
a w przypadku bardzo matej ilosci substancji po diuzszym czasie osad zétty lub

zéttozielony.
Gk9. Préba Fehlinga

Przed przystgpieniem do éwiczenia przygotuj zlewke (100 ml) z wodg destylowang w ilosci

50-60 ml. Umiesé w zlewce bagietke szklang i za pomoca palnika doprowadZ wode do wrzenia.



1. W dwéch probdéwkach umiesé kolejno (w kazdej osobno):
a. 1 ml odczynnika Fehlinga 1

b. 1 ml odczynnika Fehlinga 2
Tzn. probéwka jeden F1 + F2 oraz probéwka dwa F1 + F2

2. Do pierwszej dodaj 3 ml odczynnika do préby Fehlinga lub Benedicta lub Tollensa
3. Do drugiej dodaj 3 ml acetonu

Obie probéwki umiesé w goracej fazni wodne;j
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Obserwuj zachodzace zmiany

6. W obecnosci aldehydu alifatycznego wytraca sie ceglastoczerwony osad tlenku miedzi(l).
Gk10. Préba z odczynnikiem Schiffa

W probdéwce umieéé kolejno:

—_

1 ml formaldehydu

2. Ok. 4 ml odczynnika Schiffa

3. Energicznie mieszaé zawarto$¢ probdwki

4. Obserwuj zachodzace zmiany

5. Jesli analizowany zwigzek jest aldehydem, do ok. 5 min pojawia sie purpurowo-fioletowe

zabarwienie. Nie nalezy prébki ogrzewaé.
Gk11. Préba Legala
W probdéwce umiesé kolejno:

1. 1 ml acetonu

2. 2-5 kropel nitroprusydku sodu

3. Odczekaj ok 5 minut

4. Dodaj 1-2 krople 0,1 M NaOH

5. Obserwuj zachodzace zmiany

6. Dodaj ewentualnie, 1-2 krople CH;COOH

7. Pojawienie sie brunatno-czerwonego zabarwienia $wiadczy o obecnosci metyloketondw.



8. Po dodaniu 1-2 kropli kwasu octowego zabarwienie zmienia sie (w zaleznosci od stezenia

kwasu octowego) na czerwone lub niebieskie.

Gk12. Préba jodoformowa
W probéwce umie$é kolejno:

1. 0,5 ml acetonu lub propan-2-olu (w zaleznosci od wskazah prowadzacego)
2. 2 ml wody destylowanej

3. 12 ml 5% NaOH

4. Kroplami r-r 1, w Kl

5. Obserwuj zachodzace zmiany

6. Delikatnie zbadaj zapach powstatego osadu

7. Po kilku minutach wytracaja sie drobne zdfte krysztatki jodoformu o specyficznym zapachu
Gk13. Reakcja kwasu octowego z tlenkiem miedzi(ll)

1. W probdwce umiesé kolejno:
a. Niewielkg iloé¢ CuO (w razie watpliwosci skonsultuj z prowadzacym zajecia)
b. 2-3 ml kwasu octowego

2. Ogrzej zawarto$¢ probdwki

3. Obserwuj zachodzace zmiany

Zwiazki wielofunkcyjne: weglowodany

Przed przystgpieniem do wykonywania éwiczen nalezy zapoznaé sie z budowa wykorzystywanych
w doswiadczeniu sacharydéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem:

1. Pentozy vs heksozy, 2. Aldozy vs ketozy, 3. Monosacharydy, 4. Disacharydy, 5. Polisacharydy.
W1. Stan skupienia
Na szkietku zegarkowym umie$é niewielkie ilodci poszczegélnych sacharyddw i je scharakteryzuj.

W2. Rozpuszczalno$é



1. Przygotuj dwa zestawy probdéwek, kazdy w ilo$ci odpowiadajgcej ilosci cukréow
analizowanych w éwiczeniu W1
2. Do pierwszego zestawu nalej ok 3 ml wody destylowanej
a. Nastepnie do kazdej z probéwek dodaj inny cukier analizowany w éwiczeniu W1
3. Do drugiego zestawu probéwek nalej ok 3 ml acetonu
a. Nastepnie do kazdej z probéwek dodaj inny cukier analizowany w éwiczeniu W1

4. Obserwuj zmiany w rozpuszczalnosci poszczegdlnych cukréw w wodzie i acetonie
Wa3. Préba Molisha

Dodatnig probe Molischa wykazujg wszystkie cukry ale takze aldehydy, aceton i kwasy
organiczne. W obecnoéci stezonego kwasu siarkowego dochodzi do odwodnienia cukréw
i powstaje furfural lub 5-hydroksymetylofurfural, ktére z a-naftolem tworza barwne kompleksy

Ujemny wynik préby Molischa wyklucza obecnosé cukru.

1. W osobnych probdwkach umie$é:
a. 1 ml analizowanego zwigzku (fruktoza, glukoza, sacharoza, rafinoza, skrobia,
aceton, kwas octowy)
b. 3 krople odczynnika Molischa
c. 2-3 krople stezonego H,SO4

2. Obserwuj zmiany zachodzace w probéwkach
WA4. Préba Barefoeda

1. W osobnych probéwkach umiesé:
a. 1 ml analizowanego cukru (glukoza, sacharoza)
b. 4 ml odczynnika Barefoeda
2. Bardzo ostroznie! ogrzewaj zawarto$¢ probéwek w ptomieniu palnika do zauwazalnych
zmian.

3. Obserwuj zmiany zachodzace w probéwkach
WS5. Reakcja z fluoroglucyna

1. W osobnych probéwkach umiesé kolejno:



a. 1 ml analizowanego cukru (arabinoza, ksyloza, fruktoza, glukoza)
b. 5 ml fluoroglucyny
2. Bardzo ostroznie! ogrzewaj zawarto$¢ probéwek w ptomieniu palnika do zauwazalnych
zmian.
3. Nastepnie zawarto$¢ probdwki nalezy schtodzié w strumieniu zimnej wody.

4. Obserwuj zachodzace zmiany.
Wé. Préba Biala

Zasada préby oparta jest réwniez na zachowaniu sie cukru wobec stgz. kwaséw
(odwodnienie do furfuralu), a modyfikacja polega na wprowadzeniu do reakcji FeCl3. Préba ta
jest podstawg ilosciowego, kolorymetrycznego oznaczania pentoz (metoda Mejbaum-
Katzenelenbogen) np. w kwasach nukleinowych. Pentozy w reakcji z orcyng, wobec FeCl; dajg
produkty o zielonkawo-niebieskim zabarwieniu. Heksozy w tej reakcji barwiag roztwér na zielono,

czerwono lub brazowo.

1. W osobnych probéwkach umieséé kolejno:
a. Staly cukier (w iloéci konsultowanej z prowadzacym) taki jak: arabinoza, ksyloza,
fruktoza, glukoza
b. Nastepnie 2 ml odczynnika Biala
2. Bardzo ostroznie! ogrzewaj zawarto$¢ probéwek w ptomieniu palnika do zauwazalnych

zmian.
W?7. Préba Seliwanowa

Dodatni odczyn Seliwanowa wykazuja ketozy. Préba ta odréznia ketozy od aldoz, gdyz
ketozy w stosowanych warunkach reakcji ulegajg nawet 20 razy szybciej przemianie w aldehyd
5-hydroksymetylo-2-furylowy, ktérego obecno$¢ stwierdza sie obserwujac jego barwne kompleksy
z rezorcyng. Ketozy w obecnosci stezonego kwasu solnego daja reakcje barwng z rezorcyna.
Prébe uwaza sig za dodatnia jedynie wtedy, gdy zabarwienie wystepuje przed uptywem 45 sekund
Przy dtuzszym ogrzewaniu, odczyn ten wypada réwniez dodatnio z sacharoza i inuling, ktére pod

wpltywem zawartego w odczynniku kwasu solnego ulegaja hydrolizie do fruktozy



Przed przystagpieniem do éwiczenia przygotuj zlewke (100 ml) z woda destylowana w ilosci

50-60 ml. Umiesé w zlewce bagietke szklang i za pomoca palnika doprowadz wode do wrzenia.

1. W dwdch probdéwkach umiesé 2 ml odczynnika Seliwanowa, nastepnie kolejno:
a. W pierwszej 2 ml fruktozy + 2 ml 6M HCI
b. W drugiej 2 ml glukozy + 2 ml 6M HCI

2. Obi probéwki nastepnie umie$¢ w goracej tazni wodnej

3. Obserwuj zachodzace w czasie zmiany.
WS8. Préba Tollensa

Prébe Tollensa nalezy przeprowadzié wg instrukeji z éwiczenia Gké w dwdch probéwkach kolejno

dla: fruktozy i glukozy.
W9. Préba z molibdenianem(V) amonu

1. W osobnych probéwkach umieséé kolejno:
a. 1 ml analizowanego cukru (glukoza, galaktoza, sacharoza, rafinoza)
b. 1 ml molibdenianu(V) amonu
2. Bardzo ostroznie! ogrzewaj zawarto$¢ probéwek w ptomieniu palnika do zauwazalnych
zmian.
3. Zawarto$¢ probdwki ozigbié w strumieniu zimnej wody

4. Obserwuj zachodzace zmiany.
W10. Préba z I, w KI

1. W osobnych probéwkach umie$é po 1 ml nastepujgcych cukréw:
a. Glukoza, fruktoza, sacharoza, rafinoza, skrobia
2. Do kazdej z probéwek dodaj 1-2 krople roztworu I, w KI

3. Obserwuj zachodzace zmiany

W11. Préba Nylandera



Odczynnik Nylandera jest czulszy od odczynu Benedicta i wykrywa glukoze w niskim
stezeniu, nawet 0,05%. Biatka i aminokwasy siarkowe fatszujg reakcje, bowiem moga tworzyé z

bizmutem czarny siarczek bizmutu.

Przed przystapieniem do éwiczenia przygotuj zlewke (100 ml) z wodg destylowang w ilosci

50-60 ml. Umie$¢ w zlewce bagietke szklang i za pomoca palnika doprowadz wode do wrzenia

1. Do czterech probéwek dodaé kolejno po 1 ml:
a. Glukozy
b. Fruktozy
c. Sacharozy
2. Dodaé kilka (2-3) krople odczynnika Nylandera
3. Wstawié do przygotowanej wczesniej wrzacej fazni wodne;j
4. Obserwowaé zachodzace zmiany

5. W obecnosci cukru redukujgcego wytraci sie czarny osad bizmutu

Zwiazki zawierajace azot: aminy

Aminy do wszystkich do$wiadczen: anilina, benzyloamina, N,N-dimetyloanilina,

izopropyloamina, N-metyloalanina, trietyloamina
A1. Préba z papierkiem Kongo

Krople badanej substancji ciektej lub kilka krysztatkéw substancji statej umieszcza sie na papierku
wskaZnikowym z czerwienig Kongo zabarwionym uprzednio na niebiesko za pomoca jednej kropli
0,01 M HCI. Czerwona plama wskazuje na obecno$é aminy. Aminy aromatyczne ll-rzedowe reaguja
stabo, a lll-rzedowe nie wykazujg w tej prébie odczynu zasadowego. Negatywny wynik tej reakg;ji

wykazuja réwniez aminy z podstawnikami silnie elektroujemnymi.
A2. Zobojetnienie wobec wskaznika

Aminy jako zasady reagujg z kwasami dajac sole. Zobojetnianie kwasem solnym w obecnosci

oranzu metylowego (lub innego wskaZnika) daje wyrazng barwna reakcje.



Wykonanie:

W probdwce szklanej umieszcza sie 1 ml 0,01 M roztworu HCI, 1 ml etanolowego roztworu oranzu
metylowego i 4 m|l wody. Nastepnie wprowadza sie 4 ml lub niewielka ilo§¢ dobrze sproszkowane;j
badanej substancji. Zwigzki stabo rozpuszczalne w wodzie nalezy rozpusci¢ lub zawiesié
w 3 kroplach etanolu. W roztworze kwasu oranz ma barwe czerwong, po dodaniu aminy zmienia

barwe na zdfta.

A3. Reakcja z nitroprusydkiem sodu
Reakcja stuzy do rozréznienia amin alifatycznych I- i Il-rzedowych.
Wykonanie:

W dwéch probdéwkach umieszcza sig po okoto 10 mg badanej substancji i 5 ml wody a nastepnie
do jednej dodaje sie 1 ml acetonu, a do drugiej 1 ml aldehydu octowego i do tak przygotowanych
roztwordw dodaje sie po 2 krople 1% wodnego roztworu pentacyjanonitrozylozelazianu(lll) sodu.

W ciggu 2 min pojawia sie charakterystyczne zabarwienie:

» dla amin alifatycznych I-rzedowych fioletowe wobec acetonu, a czerwone wobec aldehydu
octowego,

= dla amin alifatycznych Il-rzedowych wobec acetonu reakcja nie zachodzi, a po
zalkalizowaniu roztworu zawierajgcego aldehyd octowy za pomocg 2% NaHCOj; pojawia

sie zabarwienie niebieskie lub fioletowe.



